Adaptacdo, Verificagdo de Documentos, realizacdo da Avaliagdo
Psicologica e preenchimento do Questionario Biografico Simplificado
(QBS) — Fase Final da VDB.

13 07/03/16 a27/03/16 |Periodo de Adaptagao.
14 28/03/16 Inicio do Curso.
ANEXO III

PROGRAMAS E BIBLIOGRAFIAS PARA AS PROVAS ESCRITAS

ARQUITETURA E URBANISMO

PLANEJAMENTO DE ARQUITETURA E URBANISMO - Convengdes graficas e escalas usuais; Conceitos
gerais; O uso da informatica como auxilio na representagdo de Projetos Arquitetonicos; Elementos fundamentais
de topografia, aplicados a implantacdo de elementos construtivos; Controle do uso e da ocupagdo do solo;
Equipamentos urbanos; O uso racional da energia na edificacdo; Gestdo ambiental em edificacdes, tecnologia e
sustentabilidade; Dimensionamento e articulagio de espagos e elementos arquitetonicos; Linguagem
arquitetonica, ritmo, simetria, volume e¢ movimento; Interpretacdo de problemas arquitetonicos objetivos,
relacionados a aspectos tecnoldgicos incidentes; Principios basicos da legislagdo aplicavel as edificagdes,
dimensionamento de compartimentos e vaos, afastamentos e recuos; Acessibilidade; Ergonomia e conforto
ambiental (térmico, actistico e luminoso); e Especificacdes de materiais de constru¢cdo e acabamento segundo
suas propriedades e caracteristicas.

ESTRUTURAS - Conceitos sobre os principais elementos componentes da superestrutura das edificagdes, sua
representagdo grafica e aplicagdo; Vigas, lajes e pilares; Juntas de dilatagdo; Forma e armagao; Conceitos sobre
os principais tipos e elementos componentes da infraestrutura das edificagdes, sua representacdo grafica e
aplicagdo; Sapatas e baldrames; Estacas; Aplicagdo de noc¢des de pré-dimensionamento de elementos estruturais
a situagdes objetivas; e Aplicacdo do conceito de estrutura como parte integrante do edificio em paredes
estruturais, coberturas em concreto armado e elementos de fachadas.

INSTALACOES PREDIAIS - Interpretagio da representagdo grafica de elementos relativos as Instalagdes
Hidrossanitarias prediais; Prumadas e barriletes; Reservatorios; Reserva técnica de incéndio; Fecho hidrico;
Fossa séptica; Esgoto primario e secundario; Captacdo de aguas pluviais; Interpretagdo da representacdo grafica
de elementos relativos as Instalagcdes Elétricas prediais; Circuitos simples; Fase, neutro, retorno e three-way;
Aparelhos com circuitos independentes; Sistemas de prevencao e combate a incéndios em edificagdes; e Sele¢ao
e aplicacdo de elementos relativos a materiais de construgdo relativos a Instalagdes Prediais, conforme as suas
finalidades, caracteristicas ou propriedades particulares.

CONHECIMENTOS COMPLEMENTARES - Legislagdo ambiental, Legislacdo referente a patrimonio
histérico, artistico e cultural; Acompanhamento e fiscalizagdo de obras e servigos de arquitetura e urbanismo;
Orcamento de obras publicas; e Andlise e elaboragdo de especificagdes técnicas para contratagdo de obras e
servicos de arquitetura.

BIBLIOGRAFIA SUGERIDA

BITENCOURT, Leonardo; CANDIDO, Christina. Introducéo a ventilacio natural. Maceid, 2008.
BOTELHO, Manoel Henrique Campos. Manual de Projeto de Edificacdes. 1. ed. PINI.

CARRANZA, Edilete Galote R.; CARRANZA, Ricardo. Escalas de Representacdo em Arquitetura. Sio
Paulo. Belas Artes, 2007.

FROTA, Anésia Barros; SCHIFFER, Sueli Ramos. Manual de Conforto Térmico. 7. ed. Editora Studio Nobel,
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2005.
. . Geomatria da insolacdo. Siao Paulo. Geros, 2004.
LAMBERTS, Roberto, DUTRA, Luciano; PEREIRA, Fernando O. Rutkay. Eficiéncia Energética na
Arquitetura. 2.ed. Pro Livros, 1997.
Manual Pirelli de instala¢oes Eletricas. Sao Paulo, Pini, 1999.
MONTENEGRO, Gildo A. Desenho Arquiteténico. 4. ed. Edgar Blucher.
NEUFERT, Ernst. A Arte de Projetar em Arquitetura. 17. ed. Gustavo Gili.
NEVES, Laert Percira. Ado¢ao do Partido na Arquitetura. Salvador. Ed UFBA, 2011.
Norma da ABNT, NBR-9050, edigdo revisada em 30 de dezembro de 2005.
Norma da ABNT, NBR-9077, de 2001. Saidas de Emergéncias em Edificios.
Norma da ABNT, NBR 13.714 de 2000. Sistemas de hidrantes e de mangotinhos para combate a incéndio.
Norma da ABNT, NBR 5419, de 2005. Protecio de estruturas contra descargas atmosféricas.
Norma da ABNT, NBR 10844, de 1989. Instalacdes prediais de aguas pluviais.
Norma da ABNT, NBR 6492, de 1994. Representacio de projetos de arquitetura.
Norma da ABNT, NBR 5410, de 2008. Instalagdes elétricas de baixa tensao.
Norma da ABNT, NBR ISSO/CIE 8995-1, de 2013. Iluminaciao de ambientes de trabalho — interior.
Norma da ABNT, NBR 15575 partes 1-6, de 2013. Edificacoes habitacionais — desempenho.
Norma da ABNT, NBR 10151, de 2003. Acustica — Avaliacao do ruido em areas habitadas, visando o
conforto da comunidade — Procedimento.
Norma da ABNT, NBR 10152, de 1992. Niveis de ruido para conforto acustico — Procedimento.
PANERO, Julius; MARTIN, Zelnik. Dimensionamento Humano para Espacos Interiores. Barcelona:
Gustavo Gili, 2002.
Resolu¢do do CONAMA, n° 237, de 19/12/1997 e 001, de 23/01/86.
RIPPER, Ernesto. Como evitar erros na construc¢ao. Sao Paulo. Pini, 1996.
ROMERO, Marta Adriana Bustos. Principios bioclimaticos para o desenho urbano. Sdo Paulo. ProEditores,
2000.
SOUZA, Léa Cristina Lucas de; ALMEIDA, Manuela Guedes de; BRAGANCA, Luiz. Bé-a-ba da acustica
arquiteténica. Ouvindo a arquitetura. Sao Carlos. EQUFSCAR, 2006.

OBSERVACAO:
A bibliografia sugerida niao limita nem esgota o programa. Serve apenas como orientacio para as bancas
elaboradoras de provas e para os candidatos.

ENGENHARIA CARTOGRAFICA

GEODESIA - Conceitos Introdutérios: propositos da geodésia, superficies de referéncia, elipsoide de revolugio,
principais elipsoides utilizados no Brasil e seus parametros definidores, coordenadas geodésicas e coordenadas
geograficas, ondulagdo geoidal, desvio da vertical, equagdo de Laplace, conceito de Sistema geodésico e datum,
horizontal e vertical, Geometria do Elipsoide: elipsoide de revolugdo, parametros definidores e derivados,
coordenadas de um ponto sobre o elipsoide, raios de curvatura das se¢des normais principais, raio médio de
curvatura, latitude geocéntrica e latitude reduzida, comprimento de arco de meridiano, comprimento de arco de
paralelo; Transporte de coordenadas: problemas direto e inverso da geodésia geométrica, convergéncia
meridiana, formulas de Puissant e de Vincenty para transporte de coordenadas sobre a superficie do elipsoide,
sistema Universal Transverso de Mercator (UTM), transformacdo de coordenadas geodésicas em planos
retangulares e inversamente, convergéncia meridiana plana, fator de escala, redugdes angulares, reducdo linear,
problemas direto e inverso do transporte de coordenadas no plano UTM; Métodos Geodésicos Convencionais:
triangulagdo, trilateragdo e poligonacdo; Posicionamento empregando Satélites Artificiais: geometria da orbita
do satélite, elementos orbitais, resolu¢do das ambiguidades, assincronia dos sinais dos satélites e métodos de
sincronia, sistemas de coordenadas envolvidos no problema, degradacdo do sinal GPS; e Sistemas Geodésicos:
conceito de sistema geodésico brasileiro (SGB), World Geodetic System 1984 (WGS-84), conexdo entre
sistemas geodésicos, formulas de Molodensky, modelo de Bursa, pardmetros de transformagao.

TOPOGRAFIA - Conceito basicos de Topografia: escala, sistema de representagdo topografica, formas de

terreno e representacdo de relevo; Altimetria: altitude, tipos de altitude, superficies de referéncia, processos de
nivelamento, propagacdo de erros nas operagdes de nivelamento e calculo de nivelamento; e Planimetria:
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coordenadas planas, métodos planimétricos classicos para densifica¢do de coordenadas, propagacdo de erros nas
operagoes planimétricas e célculo de poligonais topogréaficas.

AJUSTAMENTO DE OBSERVACOES - Método dos Minimos Quadrados; Método Paramétrico; Método
Condicionado; Método Combinado; e Teoria da Propagacdo dos Erros.

FOTOGRAMETRIA - Conceituagdo: definicdo e principios de fotogrametria, cAmara aérea, componentes
basicos de uma camara aérea, classificagdo das cadmaras aéreas e sistema de fotocoordenadas; Fotografia Aérea:
caracteristicas, pontos notaveis, tomada das fotografias e efeitos da deriva; Fototriangulagdo; Estereoscopia:
métodos de percepcao estereoscopica, tipos de estereoscopios e paralaxe; Restitui¢do fotogramétrica: orientacdo
interior, orientagdo exterior relativa e absoluta, classificagdo do apoio terrestre, condi¢cdes e aplicagdes da
colinearidade, IFOV, CCD, determinag¢do de coordenadas de objetos, tipos de mosaico, fotoindice, fotocarta e
reambulacdo; Voo Aerofotogramétrico: elementos basicos para um plano de voo, plano de voo, ponto principal e
centro de colimagdo; Aerotridngulacdo: principios fundamentais, classificacdo e descri¢do dos processos;
Calibragdo; Filtro de Kalman; e Ortoretificacdo, ortofotos, ortoimagens, ortofotocartas, métodos direto e
indireto de ortoretificacao.

SENSORIAMENTO REMOTO - Principios Fisicos: radiagdo eletromagnética e espectro eletromagnético;
Sistemas sensores: sensores fotograficos, de imageamento eletro-6tico, multiespectrais, hiperespectrais e
multiangulares; Comportamento Espectral de Alvos e curva de reflectancia; Resolugdes espacial, espectral,
temporal e radiométrica; Corregdes geométricas e radiométricas; Aquisi¢do de Dados: niveis de aquisi¢do;
Fontes de erros inerentes a aquisi¢do de imagens digitais e suas corregdes; Processamento Digital de imagens:
estatistica, realce, filtros e classificadores; Algebra de mapas; Técnicas de realce; Técnicas de classificacao;
Registro de imagens; Sensores ativos, passivos e termais; Sistemas Orbitais: classificacdo dos sistemas;
Sistemas LANDSAT, SPOT, IKONOS, CBERS, QUICKBIRD, ALOS, EOS, SAR; SLAR, RADARSAT, ERS ¢
JERS; e Aplicagcdes do Sensoriamento Remoto.

CARTOGRAFIA - Conceituagao: classificacdo de mapas e cartas; Formas da terra; Escala: conceito, formas de
representagdo, erros e precisao; Transformagdo entre os sistemas de coordenadas planas e locais; Deformacdes
causadas pela representacdo da superficie da terra em outra superficie plana ou desenvolvivel em um plano;
Sistemas de proje¢do: projecdes planas, cilindricas e conicas; Célculo dos coeficientes de deformagao angular;
Caélculo e tragado das projegdes; Generalizagdo cartografica: processos e principios; Simbolizagdo ¢
informagdes qualitativas e quantitativas; e Projecdo de Mercator.

GEOPROCESSAMENTO - Conceitos Basicos: sistema de informagdo geografica (SIG); Mapas e analise de
mapas; Fonte de dados; Modelos no espago: geo-campos e geo-objetos; Arquitetura de SIG: estrutura geral e
geréncia de dados; Sistemas de coordenadas e georeferenciamento; Tipos de dados: matricial e vetorial;
Modelos de terreno; Topologia; Analise de relacionamento topoldgico; Bancos de dados geograficos; Redes
neurais artificiais; Organizacdo de ambiente de trabalho em SIG; e Modelos de SIG (dual e integrado).

BIBLIOGRAFIA SUGERIDA

ANDRADE, J. B. Fotogrametria. 2. ed. Curitiba, PR: SBEE, 2003. 255 p.

BAKKER, M. P. R. Cartografia: Nocdes Basicas. Rio de Janeiro, RJ: Marinha do Brasil - Diretoria de
Hidrografia e Navegagdo, 1965. 242p.

BOMFORD, G. Geodesy. 4. ed, New York: Oxford University Press, 1980. 855p.

CAMARA, Gilberto; DAVIS, Clodoveu; MONTEIRO, Anténio M. V. Introducao a Ciéncia da
Geoinformacio. Sao José dos Campos, SP: INPE, 2004. Disponivel em < http://www.dpi.inpe.br/menu/
Capacitacao/livros.php> Acesso em 06 abr. 2015.

CASANOVA, M. A. Bancos de Dados Geograficos. Curitiba, PR: MundoGEO, 2005.

CENTENQO, Jorge A. S. Sensoriamento Remoto e Processamento de Imagens Digitais, Curitiba, PR: Ed.
Curso de Pos-Graduagdo em Ciéncias Geodésicas - UFPR, 2004. 209p.

COELHO FILHO, L. C. T,; BRITO, J. L. N. S. Fotogrametria Digital. 1. ed. Rio de Janeiro, RJ: Ed.UERJ,

2007. 196p.
COMASTRI, J. A.; TULER, J. C. Topografia: Altimetria. 3. ed. Vigosa, MG: Ed. UFV, 1999. 200p.
GEMAEL, Camil. Introducio ao Ajustamento de Observacdes: Aplicacoes Geodésicas. Curitiba, PR: Ed.
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UFPR, 1994. 320 p.
. Introducao a Geodésia Fisica. Curitiba, PR: Ed. UFPR, 1999. 304p.
JENSEN, John R.; EPHIPHANIO, J. C. N. Sensoriamento Remoto do Ambiente: uma perspectiva em
recursos terrestres. 1. ed. Sdo José dos Campos, SP: Ed. Paréntese, 2009. 672p.
LOCH, Carlos; CORDINI, J. Topografia Contemporanea: Planimetria. 3. ed. Floriandpolis, SC: Ed. UFSC,

2007. 321p.

McCORMAC, Jack. Topografia. 5. ed. Rio de Janeiro, RJ: Ed. Livros Técnicos e Cientificos, 2007, 391p.
MENEZES, P. M. L. de; FERNANDES, M. C. Roteiros de Cartografia. Sdo Paulo, SP: Ed. Oficina de Textos,
2013. 288p.

MONICO, J. F. G. Posicionamento pelo GNSS: descricio, fundamentos e aplicacdes. 2. ed. Sao Paulo, SP:
Ed. UNESP, 2008. 476p.

NOVO, Evlyn Marcia L. M. Sensoriamento Remoto: principios e aplicacdes. 4. ed. Sdo Paulo, SP: Edgard
Blucher, 2010. 388 p.

OBSERVACAO:
A bibliografia sugerida nio limita nem esgota o programa. Serve apenas como orientacio para as bancas
elaboradoras de provas e para os candidatos.

ENGENHARIA CIVIL

RESISTENCIA DOS MATERIAIS, ANALISE ESTRUTURAL E ESTRUTURAS DE CONSTRUCAO CIVIL
- Conceitos basicos de elasticidade e propriedades mecanicas dos materiais; Analise das tensdoes e das
deformacdes (estado duplo e estado triplo de tens@o e de deformagdo); Critérios de resisténcia; Barras retas
submetidas a forcas axiais, flexdo e tor¢do; Deslocamentos na flexdo (elastica); Flambagem; Conceitos
fundamentais da analise estrutural; Elementos de estatica; Estruturas isostaticas e hiperestaticas; Métodos dos
esforgos e dos deslocamentos;

PROJETO, PLANEJAMENTO, TECNOLOGIA, EXECUCAO E PATOLOGIA DAS CONSTRUCOES -
Parametros urbanisticos de ocupagdo do solo; Técnica PERT/CPM; Estrutura analitica do projeto; Diagramas de
rede; Calculo de duragdo das atividades; Caminho critico; Folga; Nivelamento de recursos; Analise
probabilistica de prazos; Acompanhamento de obras; Materiais, equipamentos e processos de construcao;
Especificagdes, cronogramas e orgamentos; Instalacdes prediais; Etapas de realizagdo de uma edificacdo;
Administracdo e fiscalizagdo de obra; Sistemas de garantia da qualidade; Seguranga do trabalho no canteiro de
obras; Patologia e terapia das estruturas de concreto; Causas e prevencao de fissuras nos edificios; Diagnosticos
e recuperagdo de elementos trincados; e Normas Técnicas da ABNT pertinentes.

BIBLIOGRAFIA SUGERIDA

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (pertinentes aos assuntos abordados no programa de
conhecimentos profissionais).

BAUER, L. A. F. Materiais de Construcio. Rio de Janeiro: Livros Técnicos ¢ Cientificos S/A, 2005. v.1.
BORGES, A. C. Pratica das Pequenas Construgoes. 9.ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher LTDA, 1996.

CREDER, Hélio. Instalagdes Elétricas. 15.ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos S/A, 2007.

. Instalacoes Hidraulicas e Sanitarias. 6.ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos S/A, 2006.
GERE, J. M.; GOODNO, B. J. Mecanica dos Materiais. Sao Paulo: CENGAGE Learning, 2010 (traducao da
sétima edi¢do norte-americana).

HELENE, Paulo R. L. Manual para Reparo, Reforco e Protecio de Estruturas de Concreto. Sao Paulo:
PINI, 2002.

LEET, K. M.; Uang, Chia-ming; Gilbert, A. M. Fundamentos da Analise Estrutural. 3.ed. Sdo Paulo: Mc
Graw-Hill, 2009.

MACINTYRE, A. J. Instalacées Hidraulicas. 4.ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos ¢ Cientificos S/A, 2010.
MATTOS, A.D. Planejamento e Controle de Obras. 1.ed. Sdo Paulo: PINI.

POPOV, E. Resisténcia dos Materiais. Rio de Janeiro: Prentice-Hall do Brasil, 1984.

RIPPER, T. Patologia, Recuperacio e Reforco de Estruturas de Concreto. Sao Paulo: PINI, 1998.
ROUSSELET, E. S.; FALCAO, C. A Seguranca na Obra. Rio de Janeiro: Interciéncia Ltda, 1999.

SOUZA, M. L. de. Mudar de cidade. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2003.
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SOUZA, R.; Mekbekian, G. Qualidade na Aquisicdo de Materiais e Execucio de Obras. Sao Paulo: PINI,
é(I)JoszéEKIND, José Carlos. Curso de Analise Estrutural. Rio de Janeiro: Globo, 1981. v.1, 2 € 3.

THOMAZ, Ercio. Trincas em Edificios: Causas, Prevencao e Recuperacdo. Sdo Paulo: PINI/EPUSP/IPT,
}F?lf/[géSHENKO, S.; GERE, J. E. Mecanica dos Solidos. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos S/A,
i{iggiGI, W. A Técnica de Edificar. 10.ed. Sdo Paulo: PINI, 2009.

OBSERVACAO:
A bibliografia sugerida nio limita nem esgota o programa. Serve apenas como orientacio para as bancas
elaboradoras de provas e para os candidatos.

ENGENHARIA DE MATERIAIS

CIENCIA DOS MATERIAIS - Estrutura dos materiais; Cristalografia e difragdo de raios-x; Microestrutura;
Cinética e transformagdo de fase; Propriedades térmicas; e Propriedades elétricas, magnéticas e Opticas dos
materiais.

ENSAIOS DOS MATERIALIS - Normas e procedimentos de ensaios; Normas técnicas brasileiras; Equipamentos
de laboratério e de campo; Medidas de carga e deformagdo; e Ensaios destrutivos ¢ ndo destrutivos de materiais.

RESISTENCIA DOS MATERIALIS - Tragdo, compressdo e cisalhamento; Estado plano de tensdo e deformacao;
Estados triaxiais, tensdes principais, tensdes octoédricas; Circulo de Mohr, tor¢do e flexdo; Deslocamento em
vigas sujeitas a flexao; Critérios de falha; e Energia de deformagao.

MECANICA DOS MATERIAIS - Tensdes residuais; Mecanismo de deformag@o e fratura; Fluéncia; ¢ Fadiga.

MATERIAIS METALICOS - Metalurgia mecanica; Conformacdo mecéanica dos materiais; Fundigao;
Metalurgia fisica; Tratamentos térmicos e termoquimicos; Processos ¢ metalurgia da soldagem; Corrosao e
degradacdo; e Metalurgia do pé.

MATERIAIS CERAMICOS - Microestrutura e propriedades; Formulagio; e Processamento e aplicagdes.

MATERIAIS POLIMERICOS - Microestrutura e propriedades; Sintese de polimeros; e Processamento e
aplicacoes.

BIBLIOGRAFIA SUGERIDA

AWS. Welding Handbook. [S.1.]: EUA: AWS Publishing, 1986. v.1, 2, ¢ 3.

BILLMEYER Jr., F. W. Textbook of Polymer Science. New York: John Wiley & Sons, 1984,

CALLISTER, W. D. Ciéncia e Engenharia de Materiais: uma Introduc¢fdo. 5.ed. Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Ciéntificos, 2002.

CHIANG, Y. M. Physical Ceramics: Principles for Ceramic Science and Engineering. New York: John
Wiley, 1997.

COWIE, J. M. G. Polymers: Chemistry & Physics of Modern Materials. 2.ed. London: Black Academic,
1991.

DIETER, G. E. Metalurgia Mecanica. [S.1.]: Guanabara Dois, s.d.

GENTIL, Vicente. Corrosao. Rio de Janeiro: LTC, 1996.

HERTZBERG, R. W. Deformation and Fracture Mechanics of Engineering Materials. New York: John
Wiley & Sons.

MEYERS, M. A.,, CHAWLA, K. K. Mechanical Behavior of Materials. Upper Saddle River-NJ: Prentice-
Hall, 1999.

MILLER, M. L. The Structure of Polymers. New York: Reinhold Publishing Corp., 1966.

NORTON, F. H. Introducio a Tecnologia Ceramica. Sdo Paulo: Bliincher. s.d.
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ODIAN, G. Principles of Polymerization. New York: McGraw Hill Book Company, 1970.
OGORKIEWICZ, R. M. Thermoplastics: Effects of Processing. London: Iliffe, 1969.

REED-HIL, R. E. Principios de Metalurgia Fisica. [S.1.]: Guanabara Dois, s.d.

SILVA, ANDRE L. C. Acos e Ligas Especiais - Eletrometal. Sio Paulo: [s.n.], 1988.

SOUZA, Sérgio Augusto de. Ensaios Mecéanicos de Materiais Metalicos. Sao Paulo: Bliincher, s.d.
SPERLING, L. H. Introduction to Physical Polymer Science. Hoboken, NJ John Wiley & Sons, 2006.
VAN VLACK, Lawrence H. Principios de Ciéncia dos Materiais. Sdo Paulo: Bliincher, 1970.

OBSERVACAO:
A bibliografia sugerida niao limita nem esgota o programa. Serve apenas como orientacio para as bancas
elaboradoras de provas e para os candidatos.

ENGENHARIA DE PRODUCAO

PLANEJAMENTO E CONTROLE DA PRODUCAO - Planos de producgdo e mio de obra; Planejamento geral
de capacidade: previsdo de demandas, planejamento dos recursos de manufatura e das necessidades de
distribuicdo, balanceamento de linhas, graficos e métodos de controle; Programagdo mestre da producio;
Geréncias de materiais: planejamento de necessidades, gargalos, compra e lote econdomico de encomenda,
sistemas de estoque com demanda independente com revisdo periddica e de revisdo continua, estoque 6timo e
de seguranga; e Geréncia de sistemas de manutencgao.

ANALISE DO PROCESSO DE PRODUCAO - Ergonomia; Estudos de movimentos e tempos; Fluxograma de
fabricagdo; Graficos de atividades e homem-maquina; e Técnicas de registro e analise do trabalho: metodologia
OIT.

LOGISTICA EMPRESARIAL - Distribuigio fisica; Administragio de materiais; Sistema de transporte;
Armazenagem de produtos; Manuseio e acondicionamento de produto; Controle de estoques; Aquisigdo e
programag¢do da producdo; Entrada e processamento de pedidos; Informacdes de planejamento logistico; e
Planejamento da movimentagdo de mercadorias.

GESTAO DA QUALIDADE - Fundamentos estatisticos de graficos de controle de processo; Graficos de
controle para atributos; Graficos de controle para varidveis: graficos para a média, graficos para a amplitude e
graficos para desvio padrdo; Métodos especiais para controle de processos: soma cumulativa ¢ amortecimento
exponencial; Inspe¢do por amostragem: planos de amostragem simples para atributos; Processo e agentes da
gestdo da qualidade; Ambientes basicos de atuacdo; Modelos de qualidade in-line, off-line e on-line; e
Estratégias de concepgdo e implantagdo dos programas de qualidade.

PLANEJAMENTO DE INSTALACOES INDUSTRIAIS - Arranjo fisico da instalagio industrial; Localiza¢io
industrial; Luminotécnica; Instalagdes elétricas, hidraulicas, de adguas pluviais e gas canalizado; Captagdo e
tratamento de agua e de efluentes industriais; Climatizagdo; e Sistemas de suprimento de utilidades industriais:
energia elétrica, vapor, agua pressurizada, ar e outros gases comprimidos ou liquefeitos.

CONTABILIDADE E CUSTOS INDUSTRIAIS - Principios contabeis geralmente aceitos; Sistemdatica contabil
e regimes de contabilidade; Balango Patrimonial, contas do Ativo, Passivo e Patriménio Liquido; Depreciagao;
Principais demonstragdes: muta¢des patrimoniais, fontes, usos de recursos e fluxo de caixa; e Enfoques para
apropriacdo de custos: custos por ordem de fabricag@o, custos por processo € critérios para rateio de custos
indiretos.

ANALISE FINANCEIRA - Juros simples e compostos; Séries de pagamentos uniforme e gradiente;
Amortizacdo de empréstimos: método Price, SAC e corre¢do monetaria; ¢ Analise de investimentos e taxa de
atratividade.

EQUIPAMENTOS E SISTEMAS MECANICOS - Principio de funcionamento e caracteristicas para selegdo de:
bombas centrifugas e de deslocamento positivo, compressores e ventiladores, turbinas a gas e a vapor, e motores
a combustdo interna; Principio de operagdo e equipamentos de plantas a vapor; e Instalacdes de refrigeragdo e
condicionamento de ar por compressdo mecanica.
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PROCESSOS DE FABRICACAO MECANICA - Fundicéo; Principios basicos de deformacgdes plasticas e seu
calculo: laminacdo, forjamento, rolamento, estiramento, trefilacdo e embutimento; Usinagem dos Metais;
Desenho técnico e principios de cotagem; Tolerdncias e ajustes; Leis da Fabricacdo Mecanica; ¢ Garantia ¢
controle da qualidade.

MATERIAIS DE CONSTRUCAO MECANICA - Agos: classificados ABNT, ago carbono, agos-liga e efeitos de
elementos de adi¢do; Transformagdes e curvas TTT; Ferros fundidos; Nao ferrosos: ligas de cobre e aluminio;
Metalurgia e processos de soldagem; e Ensaios Mecanicos: tragdo e compressao, cisalhamento, dureza, fadiga e
impacto.

RESISTENCIA DOS MATERIAIS E DE PECAS MECANICAS - Tragdo, compressio e tor¢io, em

limites elasticos; Estado plano de tensdes e circulo de Mohr; Diagramas de esforgos; Vigas carregadas
transversalmente; Cilindros e esferas de parede fina; Flambagem; Dimensionamento de pecas a fadiga e teoria
de Sodeberg; e Dimensionamento de elementos organicos gerais de maquinas: eixos, molas, unides
aparafusadas, embreagens e freios, engrenagens cilindricas de dentes retos, transmissdes por correias, mancais
de deslizamento e de rolamento.

MECANICA DOS FLUIDOS - Fluidostatica; Balangos de massa, quantidade de movimento, energia; e
Escoamento interno, perda de carga localizada e distribuida.

TERMODINAMICA E TRANSMISSAO DO CALOR - 1° Principio da Termodinamica Calor /Trabalho; 2°
Principio da Termodindmica e Entropia; Ciclos térmicos motores e ciclos padrdes de ar: Rankine, Brayton,
Deixes, Otto; Condugdo de calor unidimensional; Troca de calor por radiagdo; Fundamentos da convecgdo; e
Fundamentos de trocadores de calor.

BIBLIOGRAFIA SUGERIDA

AGOSTINHO, O. et al. Tolerincias, Ajustes, Desvios, e Analise de Dimensodes. Sdo Paulo: Blucher.
ANTHONY, A. Contabilidade Gerencial. 2.ed. Sdo Paulo: Atlas.
BALLOU, Ronaldo H. Logistica Empresarial: Transportes, Administracado de Materiais, Distribuicao
Fisica. ed. Sdo Paulo: Atlas, 1993.
BARNES, R. Estudo dos Movimentos e Tempos. Sao Paulo: Blucher, 2001.
BEER, Ferdinand P. et al. Resisténcia dos Materiais. 4.ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill/Tecmedd, 2006.
BROWN, S.; LAMMING, R.; BESSANT, J.; JONES, P. Administracao da Producio e Operacdes. Rio de
Janeiro, Elsevier, 2005.
COLPAERT, Hubertus. Metalografia dos Produtos Sidertirgicos Comuns. 3.ed. Sao Paulo: Blucher, 2000.
CORREA, H. L.; CORREA, C. A. Administracio de Produc¢io e Operagdes: manufatura e servicos: uma
abordagem estratégica. Sdo Paulo: ATLAS, 2004.
COSTA, A. F. B. et al. Controle Estatistico de Qualidade. Sao Paulo: ATLAS, 2004.
CREDER, Hélio. Instala¢oes de Ar Condicionado. 6.ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2004.

. Instalagdes Elétricas. 15.ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2007.

. Instalacoes Hidraulicas e Sanitarias. 6.ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos,
2006.
DAVIS, M. M.; AQUILANO, N. J.; CHASE, R. B. Fundamentos da Administracio da Producao. Porto
Alegre: Bookman Editora, 2001.
FAIRES, Virgil. Elementos Organicos de Maquinas. 3.ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1980.
FERRARESI, Dino. Fundamentos da Usinagem dos Metais. Sdo Paulo: Blucher, 1998.
FRANCIS, R. L.; WHITE, J. A. Facility Layout and Location. Englewood Ciffs: Prentice-Hall, 1974.
FREIRE, S. Tecnologia Mecanica. 4.ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1978.
FRENCH, T.; VIERCK, C. Engineering Drawing. 8.ed. New York, USA: Mc Graw-Hill Book, 1953.
FOX, R.; McDONALD, A. Introducio a Mecéanica dos Fluidos. 6.ed. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 2006.
GAITHER, N.; FRAZIER, G. Administracio da Producdo e Operacées. Sao Paulo: Pioneira Thumson
Learning, 2002.
IIDA, Itiro. Ergonomia - Projeto e Producfo. 2.ed. Sdo Paulo: Blucher, 2005.
KRAJEWSKI, L. J.; RITZMAN, L. P. Administracdo da Produc¢ao e Operacdes. Sao Paulo: Pearson Prentice
Hall, 2004.
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KREITH, Frank. Principios da Transmissédo de Calor. Tradugdo de 3.ed. americana. Sdo Paulo: Blucher, 1977.
MACINTYRE, Archibald. Bombas e Instala¢oes de Bombeamento. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1980.
MARION, J. C. Contabilidade Empresarial. 12.ed. Sdo Paulo: Atlas, 2006.

MARTINS, E. Contabilidade de Custos. 9.ed. Sdo Paulo: Atlas, 2003.

MARTINS, P. G.; LAUGENI, F. P. Administracao da Producio. Sdo Paulo: Saraiva, 2006.

PALADINI, Edson Pacheco. Gestao da Qualidade - Teoria e Pratica. 2.ed. Sdo Paulo: Atlas, 2004.

PUCCINI, A.; PIZZOLATO, N. Programacao Linear. 2.ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos,
1990.

RITZMAN, L. P. et al. Administracao da Producio e Operacdes. Sao Paulo: Prentice Hall, 2004.
ROGOWSKI, A. Elements of Internal-Combustion Engines. New York: Mc Graw-Hill Co, 1953.

SILVER, E. A. et al. Inventory Management and Production Planning. Wiley: Nova York, 1998.

SLACK, Nigel; CHAMBERS, S.; JOHNSTON, R. Administracio da Producfo. Sdo Paulo: Atlas, 2002.
TELLES, P. da Silva. Tubulacées Industriais. 10.ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2001.

VAN VLACK, Lawrence. Principios de Ciéncia dos Materiais. Sdo Paulo: Blucher.

VAN WYLEN, G.; SONNTAG, R. Fundamentos da Termodindmica Classica. 2.ed. Sdo Paulo: Blucher.

OBSERVACAO:
A bibliografia sugerida nio limita nem esgota o programa. Serve apenas como orientacio para as bancas
elaboradoras de provas e para os candidatos.

ENGENHARIA DE SISTEMAS DE COMPUTACAO

ENGENHARIA DE SOFTWARE - Ciclo de vida de software e nogdes basicas; Planejamento de sistemas
computacionais; Planejamento de software; Andlise de requisitos de software; Processo de projeto de software;
Conceito de software: modularizacdo, qualidade, medidas; Projeto estruturado de sistemas; Projeto orientado a
objetos; e Ferramentas de projeto.

ORGANIZACAO DE COMPUTADORES - Classificagio; Nivel de légica digital; Microprocessadores;
Microprogramagdo; Barramentos; Memoria; Periféricos; Arquitetura CISC/RISC/EISC/WISC; 1/0 por
DMA/Enderego; Familia Intel; Familia Motorola; Subsistemas de entrada/saida; Processador convencional e
pipeline; Processadores ndo-convencionais vetorial/paralelo; Processadores matriciais; e Multiprocessadores.

REDES DE COMPUTADORES - Andlise, transmissdo ¢ modulacdo de sinais; Conceito de comunicagdo
digital, métodos fisicos de transmissdo, topologias e controle de acesso; Modelo de camadas ISO/OSI; Projeto
de redes, desenvolvimento de protocolos, software, andlise de topologias, taxas de transmissdo e tolerancia a
falha; redes de alta velocidade; Arquitetura TCP/IP; Gerenciamento de redes; e Seguranca de redes.

SISTEMAS DE BANCO DE DADOS - Conceitos basicos; Administra¢do de banco de dados; Projeto
conceitual de banco de dados; Projeto l6gico de banco de dados; Projeto fisico de banco de dados; Conceitos de
banco de dados cliente/servidor; Conceitos de banco de dados distribuidos; e Conceitos de banco de dados
relacional objeto.

SISTEMAS OPERACIONAIS - Conceitos basicos; Estrutura de sistemas operacionais; Gerenciamento de
Processos; Sistemas distribuidos; Interfaces graficas de usuario; Gerenciamento de Memoria; Dispositivos,
técnicas e mecanismo de E/S; Estrutura de dados; Algoritmos basicos; Organizagdo de arquivos; e Sistemas em
tempo real.

COMPILADORES - Introdugéo a compilacdo; Analise 1éxica; Analise sintatica; Traducdo dirigida por sintaxe;
Checagem de tipos; Ambiente de execugdo; Geragdo de codigo intermediario; Geragdo de codigo; Otimizagdo
de Codigo; Linguagem de montagem; e Linguagens formais e autdmatos.

PROGRAMACAO DE COMPUTADORES - Conceitos; Procedimentos e fungdes; Recursdo; Tipos de dados;
Estruturas de controle; Alocagdo dinamica de memoria; Comandos interativos; Escopo de identificadores;
Apontadores; Metodologia de projeto de programas; Desenvolvimento de programas; Programagao estruturada;
Programacao orientada a objetos; ¢ Comandos e conceitos de C, C++ e Visual Basic.

BIBLIOGRAFIA SUGERIDA
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AHO, Alfred V.; SETHI, Ravi; LAM, Monica S. Compiladores. 2. ed. Longman do Brasil, 2007.

COMER, Douglas E. Rede de Computadores e Internet. 4. ed. Bookman, 2007.

CRESPO, Rui Gustavo. Processadores de Linguagens, da Concep¢iao a Implementacio. [S.1.]: IST Press,
1998.

DATE, C. J. Introducio a Sistemas de Bancos de Dados. 8. ed. Rio de Janeiro: Campus, 2004.

HENNESSY, John L.; PATTERSON, David A. Arquitetura de Computadores: Uma Abordagem
Quantitativa. 4. ed. Rio de Janeiro: Campus, 2008. 494p.

HOROWITZ, E.; SAHNI, S. Fundamentos de Estruturas de Dados. Rio de Janeiro: Campus, 1987.
PRESSMAN, Roger S. Engenharia de Software - Uma Abordagem Profissional. 7.ed. Mcgraw Hill Artmed,
2011.

RUMBAUGH, E. Modelagem e Projeto Baseados em Objetos. Rio de Janeiro: Campus, 1994.
SOMMERVILE, Ian. Engenharia de Software. 9. ed. Pearson Brasil, 2011.

STALLINGS, WILLIAN. Arquitetura e Organiza¢io de Computadores. 8. ed. Prentice Hall Brasil. 2010.
TANENBAUM, A. Sistemas Operacionais Modernos. 3. ed. Prentice Hall Brasil, 2010.

TANENBAUM, Andrew S.; WETHERALL David J. Redes de Computadores. 5. ed. Prentice Hall Brasil,
2011.

TANENBAUM, Andrew S. Organizacao Estruturada de Computadores. 5.ed. Prentice Hall Brasil, 2007.

OBSERVACAO:
A bibliografia sugerida nio limita nem esgota o programa. Serve apenas como orientacio para as bancas
elaboradoras de provas e para os candidatos.

ENGENHARIA DE TELECOMUNICACOES

CIRCUITOS ELETRICOS - Circuitos Resistivos; Fontes Independentes; Fontes Controladas; Métodos de
Analise; Lei de Kirchoff; Teoremas de Rede Thevenin e de Norton; Independéncia das Equagdes; Elementos
Armazenadores de Energia; Circuitos Simplificados RC e RL; Circuitos de Segunda Ordem; Excitacdo Senoidal
e Fasores; Andlise em Regime Permanente C.A; Poténcia em Regime Permanente C.A; Circuitos Trifasicos;
Frequéncia Complexa e Fungdes de Rede; Resposta em Frequéncia; Transformadores; Métodos de Fourier; e
Transformadas de Laplace.

ELETRONICA ANALOGICA - Amplificadores operacionais; Diodos; Transistores de efeito de campo MOS
(MOSFETs); Transistores bipolares de jungdo (TBJ); Modelos Equivalentes; Realimentagdo; Circuitos com
amplificador operacional e conversores de dados; Amplificadores de pequenos Sinais; Filtros e amplificadores
sintonizados; Geradores de sinais e circuitos formadores de onda; ¢ Estigios de saida e amplificadores de
poténcia.

ELETRONICA DIGITAL - Conceitos Basicos; Sistemas de numeragdo e codigos; Portas Logicas e Algebra
Booleana; Analise e Sintese de Circuitos Logicos; Circuitos Combinatorios; Circuitos Sequenciais; Flip-Flops e
Dispositivos Correlatos; Aritmética Digital: Operagdes e Circuitos; Contadores e Registradores; Familias
Logicas de Circuitos Integrados; Circuitos Logicos MSI; Projeto de Sistemas Digitais usando HDL; Interface
com o Mundo Analogico; Dispositivos de Memoria; e Dispositivo de Logica Programavel.

ELETROMAGNETISMO - Campos elétricos e magnéticos estacionarios; Dielétricos e capacitancia;
Ferromagnetismo e circuitos magnéticos; Campos elétricos ¢ magnéticos variaveis no tempo; Equagdes de
Maxwell; Ondas eletromagnéticas; e Linhas de transmisséo.

ANTENAS E PROPAGACAO - Parametros basicos de antenas: largura de banda, diagrama de irradiagdo,
diretividade, ganho, resisténcia de irradiagdo, reciprocidade, polariza¢do, impedancia e area efetiva; Antenas
basicas: dipolo elementar, curto e de meia onda e antena loop; Antenas tipicas: monopolo, torre irradiante, yagi,
log-periddica, refletor de canto e antena de abertura; Redes de antenas; Propagacdo de superficie: ondas
terrestres; Propagagdo ionosférica; Propagagdo troposférica; Perdas em transmissdo; e Dimensionamento de
radioenlaces em HF/VHF/UHF/SHF.

MICROONDAS - Linhas de Transmissdao e Guias de Onda; Analise de Rede de Microondas; Casamento e
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Ajuste de Impedancia; Ressonador de Microondas; Divisores de Poténcia e Acopladores Direcionais; Filtros de
Microondas; Teoria e Projeto de Componentes Ferromagneticos; Ruido e Distor¢do Nao Linear; Dispositivos
ativos RF e Microondas; Projeto de Amplificador Microondas; Misturadores e Osciladores; e Introducdo a
Sistemas de Microondas.

COMUNICACOES ANALOGICAS - Introdugdo a Sistemas de Comunica¢io; Modulagio em Amplitude;
Modulagdo em frequéncia; Modulagdo em angulo; Ruido; Transmissores de Radio; Receptores; Modulacao de
Pulso; e Tratamento de Ruido.

COMUNICACOES DIGITAIS - Conceitos Basicos: amostragem, quantizagio, relagdo sinal ruido, transmissio
em banda base, modulagio digital, modulagdo por espalhamento; Sistemas de Comunicagdes Digitais; Técnicas
de Formatagdo Banda-Base; Técnicas de Codificacdo Banda-Base; Técnicas de Recep¢do Banda-Base; Sistema
de Transmissao e Recepcao de Sinais Digitais.

REDES DE COMPUTADORES - Conceitos de protocolos e servigos de rede; Comutagdo de circuitos,
comutagdo de pacotes; Conceito de WANs, MANs e LANs; Convergéncia em redes; Arquitetura em camadas:
modelo OSI e TCP/IP; Camada de aplicacdo: Aplicacdo e protocolos de hipertexto, uso do servigo de resolucao
de nomes, aplicagdo e protocolos para sinalizagdo/comunicagdo multimidia; Camada de transporte: protocolos
orientados ¢ ndo orientados a conexdo. Camada de rede: enderegamento, encaminhamento e roteamento;
Introdugdo a camada de enlace/fisica; Redes locais cabeadas: caracteristicas fisicas e protocolos de acesso ao
meio; Redes locais sem fio: caracteristicas fisicas e protocolos de acesso ao meio.

BIBLIOGRAFIA SUGERIDA

BALANIS, C. A. Teoria de Antenas - Analise e Sintese. 3. ed. LTC, 2009. v.1 ¢ 2.

BOYLESTAD, R. & NASHELSKY, L. Dispositivos Eletronicos e Teoria de Circuitos. 8. ed. Pearson /
Prentice Hall.

FLOYD, THOMAS L. Sistemas Digitais: Fundamentos e Aplicacoes. 9. ed. Artmed Editora S.A, 2007.
GODSE, A. P.; BAKSHI, U. A. Analog Communications. Technical Publications Pune, 2009.

HAYT JR., W. H.; BUCK, J. A. Eletromagnetismo. 7. ed. Bookman, 2008.

IRWIN, J. D. Analise de Circuitos em Engenharia. 4. ed. MAKRON Books.

JAMES F. Kurose ¢ Keith W. Ross. Redes de computadores e a Internet. 5. ed. Pearson, 2010.

JOHNSON, D. E.; HILBURN, J.; JOHNSON, J. R. Fundamentos de Analise de Circuitos Elétricos. 4. ed.
LTC, 2001.

JUSTINO, José Antonio R. Engenharia de Microondas: Fundamentos e Aplicagdes. Erica, 2008.

LATHI, B. P. Sistemas de Comunicagdes Analdgicos e Digitais Modernos. 4. ed. LTC, 2012.

MIYOSHI, E. M.; SANCHES, C. A. Projeto de Sistemas Radio. Sio Paulo: Erica, 2002.

NILSSON, J. W.; RIEDEL, Susan A. Circuitos Elétricos. 8. ed. Pearson Prentice Hall, 2008.

PAUL, C. R. Eletromagnetismo para Engenheiros. LTC, 2006.

POZAR, DAVID M. Microwave Engineering. I[E-WILLEY. 4. ed. 2011.

PROAKIS, John. Digital Communications. 5. ed. McGraw-Hill UK, 2008.

RIBEIRO, J. A. J. Engenharia de Microondas: Fundamentos e Aplicacdes. Erica.

SEDRA, A. S.; SMITH, K. C. Microeletronica. 5. ed. Pearson Prentice Hall.

SKLAR, Bernard. Digital Communications: Fundamentals and Applications. 2" ed. Prentice Hall,
Englewoods Cliffs.

TANENBAUM, Andrew S.; WETHERALL David J. Redes de Computadores. 5. ed. Prentice Hall Brasil.
2011.

TOCCI, R. J.; WIDMER, N. S.; MOSS, G. Sistemas Digitais: Principios e Aplicacdes. 11. ed. Pearson Brasil,
2011.

VAHID, Frank. Sistemas Digitais: Projeto, Otimizacdo e HDLs. Bookman.

OBSERVACAO
A bibliografia sugerida nao limita nem esgota o programa. Serve apenas como orientacao para
as bancas elaboradoras de provas e para os candidatos.
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ENGENHARIA ELETRICA

CIRCUITOS ELETRICOS - Anélise de circuitos em regime permanente; Transformadas de Laplace e Fourier e
suas aplicagdes as redes elétricas; Analise de circuitos em regime transitorio; Teoremas de circuitos; e Circuitos
trifasicos equilibrados e desequilibrados.

ELETROMAGNETISMO - Equagdes do campo elétrico estacionario e do potencial elétrico; Equagdes do
campo magnético estaciondrio; Propriedades dielétricas e magnéticas da matéria; Forcas magnéticas; Lei de
Faraday; Equacdes de Maxwell; e Equagdes de ondas: propagagao e reflexdo de ondas eletromagnéticas.

ELETRONICA DE POTENCIA - Fontes, retificadores e inversores estaticos; Retificadores trifasicos com
tiristores; Conversores estaticos; e Controle de velocidade em motores de corrente alternada e continua usando
conversores estaticos.

TRANSFORMADORES E MAQUINAS SINCRONAS - Principios de funcionamento; Circuitos magnéticos;
Perdas, rendimento, circuitos equivalentes e ensaios; Transformadores em circuitos trifasicos;
Autotransformadores ¢ transformadores de multiplos enrolamentos; Modelagem das maquinas sincronas em
regime permanente senoidal; Diagramas fasoriais de maquinas sincronas; Torque, poténcia e angulo de poténcia
de maquinas sincronas; e Operacdo em paralelo de geradores sincronos.

MAQUINAS ASSINCRONAS E DE CORRENTE CONTINUA - Principios de funcionamento; Perdas,
rendimento, circuitos equivalentes e ensaios; Partida e controle de velocidade; Caracteristicas torque-
escorregamento-corrente das maquinas assincronas; Diagramas de circulo (maquinas assincronas); Excitacao de
campo e armadura de maquinas de corrente continua; Reacdo de armadura e enrolamentos compensadores de
maquinas de corrente continua; Curvas caracteristicas de motores e geradores de corrente continua; e Operagdo
em paralelo de geradores de corrente continua.

DISTRIBUICAO E PROTECAO - Representagdo dos sistemas de poténcia em valores por unidade;
Impedancias de sequéncia e diagramas de sequéncias (componentes simétricos); Calculos de curto-circuito,
coordenagdo da protecdo de redes; Protegdo de geradores, transformadores, barramentos e linhas; Corre¢do do
fator de poténcia; Instalagdes elétricas: luminotécnica, aterramento, projeto de instalagdes industriais; e
Instalagoes para for¢ca motriz.

AUTOMACAO E CONTROLE - Modelagem de sistemas dindmicos e fungdo de transferéncia; Respostas dos
sistemas no dominio do tempo e da frequéncia (planos); Critérios de verificagdo de estabilidade e desempenho;
Meétodos graficos para andlise de sistemas e métodos de compensacdo (Nyquist, Lugar das raizes, Bode e
Nichols); Sistemas de controle discretos, processos de amostragem, transformadas Z; e Funcdo de transferéncia
de pulso, resposta no tempo, erro de regime permanente ¢ método de resposta em frequéncia para sistemas
discretos.

MEDIDAS ELETRICAS - Técnicas de Medi¢ao Elétrica; Instrumentos de medidas de corrente, tensao,
poténcia, energia e fator de poténcia; Transformadores para instrumentos; Transformador de potencial;
Transformador de corrente; Medic¢ao de poténcia em corrente alternada; e Medi¢ao de energia elétrica ativa e
reativa.

BIBLIOGRAFIA SUGERIDA

CAMINHA, Amadeu. Introducéo a Protecao dos Sistemas Elétricos. [S.1.]: Edgar Blucher, 1987.

CLOSE, Charles M. Circuitos Lineares. Rio de Janeiro: LTC, 1972. v.1 ¢ 2.

COTRIM, Ademaro A. M. B. Instalacées Elétricas. Sao Paulo: Mc Graw-Hill do Brasil, 2008.

CREDER, Hélio. Instalacdes Elétricas. [S.1.]: LTC, 2007.

ELGERD, Olle 1. Introducao a Teoria de Sistemas de Energia Elétrica. Sdo Paulo: Mc Graw-Hill do Brasil,
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1978.

FALCONE, A. G. Eletromecénica. [S.1.]: EDUSP, 1995. v.1 ¢ 2.

FITZGERALD, A. E.; KINGLEY JR., Charles; KUSKO, Alexander. Maquinas Elétricas. Sdo Paulo: Mc
Graw-Hill do Brasil, 2006.

HAYTIJR, William H. Eletromagnetismo. Rio de Janeiro: LTC, 2003.

JORDAO, Rubens Guedes. Maquinas Sincronas. 2.ed., 2013 - Editora LTC

KOSOW, Irving I. Maquinas Elétricas e Transformadores. [S.1.]: Globo, 1996.

MALVINO, Albert Paul. Eletrénica. Sdo Paulo: Mcgraw Hill do Brasil, 2008. v.1 e 2.

MAMEDE, Joao. Instalacées Elétricas Industriais. [S.1.]: LTC, 2010.

. Manual de Equipamentos Elétricos. [S.1.]: LTC, 2005. v.1 e 2.

MEDEIROS, F. Solon. Medi¢ao de Energia Elétrica. [S.1.]: Guanabara, 1997.

MELLQO, F. P. Protecao de Sistemas Elétricos de Poténcia. [S.1.]: Eletrobras/UFSM, 1979.

OGATA, K. Engenharia de Controle Moderno. [S.1.]: Prentice Hall, 2010.

OLIVEIRA, José C.; COGO, Jodo R.; Policarpo, José. Transformadores - Teoria e Ensaios. [S.l.]: Edgar
Blucher, 1990.

RASHID, Muhammad. Eletrénica de Poténcia. [S.1.]: Makron Books, 1999.

ROBBA, Ernesto Jodo. Introducao a Sistemas Elétricos de Poténcia. [S.l.]: Edgar Blucher, 2010.
STEVENSON JR., William D. Elementos de Analise de Sistemas de Poténcia. Sdo Paulo: McGraw-Hill do
Brasil, 1978.

OBSERVACAO:
A bibliografia sugerida nio limita nem esgota o programa. Serve apenas como orientacio para as bancas
elaboradoras de provas e para os candidatos.

ENGENHARIA ELETRONICA

ELETROMAGNETISMO - Bases de teoria eletromagnética: leis fundamentais, equagdes de Maxwell e da
continuidade; Campo elétrico estacionario; Dielétricos e capacitancia; Corrente e resisténcia elétrica; Campos
magnéticos estaciondrios; Ferromagnetismo e circuitos magnéticos; Campos elétricos e magnéticos varidveis no
tempo; Equacdo da Onda; Ondas eletromagnéticas; Linhas de transmissdo; e Antenas e guias de onda.

CIRCUITOS ELETRICOS E SISTEMAS LINEARES - Circuitos resistivos: teoremas de Thévenin e Norton,
topologia dos circuitos, equacdes nodais e equacdes de lagos; Circuitos com capacitincia e indutancia; Sistemas:
classificagdo, excitagdo e resposta, e diagrama de blocos; Decomposicao de sinais: degrau, impulso, exponencial
e convolu¢do; Construcdo de modelos fisicos; Constru¢do de modelos matematicos; Série e Integral de Fourier;
Funcdes de transferéncia e analise de sistemas lineares invariantes no tempo utilizando a Transformada de
Laplace; Transformada de Laplace e sua aplicacdo para a teoria das redes simples, geometria das redes e
matrizes, ¢ métodos da analise das redes; Frequéncia complexa, polos e zeros, regime senoidal, métodos dos
complexos e poténcia em regime senoidal.

DISPOSITIVOS ELETRONICOS - Descrigdo fisica dos materiais semicondutores e jungdo P-N; Diodos,
transistores bipolares e transistores de efeito de campo (JFET, MOSFET); Tiristores; Circuitos integrados; e
Amplificadores.

DISPOSITIVOS OPTRONICOS - Sensores infravermelhos; Fotomultiplicadores; Diodos emissores de luz
(LEDs); Diodos laser; e Dispositivos acoplados por carga (charge-coupled devices — CCD).

CIRCUITOS ELETRONICOS ANALOGICOS - Retificadores e inversores; Multivibradores; Osciladores -
circuitos realimentados e com resisténcia negativa (diodo tanel); Amplificadores: ganho e resposta em
frequéncia e estabilidade; Amplificadores diferenciais, cascode e estdgio de saida; Amplificadores de banda
larga transistorizados com realimenta¢do; Amplificador operacional e comparadores; Circuitos utilizando
amplificador operacional; Filtros; Amplificadores de poténcia; Chaves; Amplificadores de corrente; e Fontes.

CIRCUITOS ELETRONICOS DIGITAIS - Algebras de Boole; Circuitos 16gicos com diodos, circuitos 1ogicos
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com transistores; Funcdes e Portas Logicas; Circuitos Combinacionais; Familias de circuitos 16gicos; Circuitos
com transistores de efeito de campo; Elementos de logica sequencial, o bloco atraso, biestaveis tipo T, RS, JK,
D, mestre-escravo, sensiveis a borda, sintese de circuitos sequenciais ¢ tabela de fluxo; Estados internos e
equacdo de estado; Analise de circuitos sequenciais; Circuitos pulsados; Aplicacdo de circuitos integrados;
Contadores; Registradores de deslocamento; Conversores Analdgico-Digital e Digital-Analogico; Memorias; €
Circuitos Multiplexadores e Demultiplexadores.

CONTROLE - Equagdo de estado; Calculo de resposta temporal; Relagdo das matrizes de estado com as
fungdes de transferéncia; Controlabilidade e observabilidade; Problema geral de controle: introdugdo a
realimentacdo, analise de servossistemas lineares, estabilidade, método do lugar das raizes ¢ da resposta em
frequéncia e critérios de qualidade; Projeto de servossistemas lineares: métodos graficos, simulagdo,
realimentacao do estado, terminologia de controle de processo, realimentacdo do estado para imposi¢do de polos
de malha fechada e para desacoplamento dos sistemas de varias entradas e saidas; Sistemas de controle de sinal
amostrado: descri¢do pelas equagdes de diferencas e pela transformada “Z”; Equagdo de estado; Calculo de
resposta temporal; Relacdo das matrizes de estado com as fungdes de transferéncia; Controlabilidade e
observabilidade; estabilidade e compensagao, analise ¢ compensagao, analise elementar de sistemas ndo lineares
com aplicagdo aos sistemas chaveados; e Teoria geral da estabilidade, teoremas de Liapunov, método de Zubov
e aplicagdes aos sistemas de controle.

PRINCIPIOS DE COMUNICACOES - Analise de sinais: sinais periédicos, sinais aperiodicos, transmissdo de
sinais em sistemas lineares ¢ sinais de amostragem; Teoria da informagdo: medida da informagdo; Teoria
estatistica de comunicacdo e conceitos de decisdo; Principios de receptores 6timos; Processamento de sinais,
modulagdo e demodulagdo em amplitude, modulagdo e demodulagdo angular, relagdo sinal/ruido para sistemas
continuos ¢ modulagdo de pulsos; Circuitos de comunicagdes: multiplicadores de frequéncia, misturadores,
moduladores ¢ demoduladores, e receptores super-heterddinos.

BIBLIOGRAFIA SUGERIDA

BOYLESTAD, Robert; NASHELSKY, Louis. Dispositivos Eletronicos e Teoria dos Circuitos. 8.ed. Rio de
Janeiro: Prentice Hall do Brasil, 2004.
CLOSE, Charles M. Circuitos Lineares. 2.ed. Rio de Janeiro: LTC, 1975.
GOMES, Eng. Alcides Tadeu. Telecomunicac¢ées: Transmissées e Recepcio AM-FM — Sistemas Pulsados.
20.ed. S3o Paulo: Livros Erica, 2004.
HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos da Fisica. 4.ed. 1993. v.3.
HAWKES, J. F. B. Optoelectronics - An Introduction. 3.ed. [S.1.]: Prentice Hall, 1998.
HAYT Jr, William H.; BUCK, John A. Eletromagnetismo. 4.ed. Rio de Janeiro: LTC, 1995.
IDOETA, Ivan V.; CAPUANO, F. Elementos de Eletronica Digital. 38.ed. Sao Paulo: Livros Erica, 2006.
KRAUS, John Daniel; FLEISCH, Daniel A. Electromagnetics With Applications. 5" ed. [S.1]:
WCB/McGraw-Hill International Edition, 1999.
LATHI. Sistemas de Comunicac¢ao. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1987.
MALVINO, Albert Paul. Eletronica. 4.ed. Sdo Paulo: Makron Books, 1997. v.1. e 2.
OGATA, Katsuhiko. Engenharia de Controle Moderno. 4.ed. Sao Paulo: Prentice Hall, 2003.
OPPENHEIM, A.; WILLSKY, A.; HAMID, S. Signals and Systems. 2.ed. New Jersey: Prentice Hall, 1996.
ORSINI, Luiz de Queiroz; CONSONNI, Denise. Curso de Circuitos Elétricos. 2.ed. 2002. v.1.

. Curso de Circuitos Elétricos. 2.ed. 2004. v.2.
SEDRA, A. S.; SMITH, K. C. Microeletronica. 5.ed. [S.1.]: Prentice Hall - Br, 2007.
TOCCI, Ronald J.; WIDMER, Neal S. Sistemas Digitais - Principios e Aplicacées. 8.ed. Sao Paulo: Prentice-
Hall, 2003.

OBSERVACAO:
A bibliografia sugerida nio limita nem esgota o programa. Serve apenas como orientacio para as bancas
elaboradoras de provas e para os candidatos.

ENGENHARIA MECANICA
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MECANICA TECNICA - Mecanica racional para sistemas de particulas e corpos rigidos: movimento relativo,
tensor de inércia, eixos principais de inércia, momento cinético, equacdes de EULER e estabilidade de rotacao;
Mecanica vibratoria: vibragdo livre e amortecida em sistemas de 1 grau de liberdade, vibragdo forgada e
ressonancia em sistemas de 1 grau de liberdade e vibragdes em sistemas de 2 graus de liberdade; ¢ Cinematica e
dindmica dos mecanismos: dispositivos articulados, cames, engrenagens evolventais e trens de engrenagens.

RESISTENCIA DOS MATERIAIS E DE PECAS MECANICAS - Tragdo, compressio, flexdo e tor¢io em
limites elasticos; Estado plano de tensdes e circulo de MOHR; Diagramas de esforgos; Treligas isostaticas;
Vigas carregadas transversalmente; Flambagem; Dimensionamento de pecas a fadiga e teoria de Sodeberg; e
Dimensionamento de elementos orginicos gerais de maquinas: eixos e arvores, molas, unides aparafusadas e
soldadas, embreagens e freios, engrenagens cilindricas de dentes retos, transmissdes por correias, mancais de
deslizamento e de rolamento.

METALURGIA MECANICA E ENSAIOS DE MATERIAIS - Ligas ferro-carbono e diagramas de equilibrio;
Agos: classificados ABNT, ago carbono, agos-liga e efeitos de eclementos de adicdo; Ferros fundidos;
Transformagdes e curvas TTT; Tratamentos térmicos e termoquimicos; Metalurgia do pd e processos de
soldagem; Ensaios mecanicos: tragdo ¢ compressao, cisalhamento, dureza, fadiga, fluéncia e impacto; e Ensaios
ndo destrutivos: visual, liquido penetrante, particula magnética, radiografico, ultrassom e correntes parasitas.

PROCESSOS DE FABRICACAO MECANICA - Fundigdo; Principios basicos de deformagdes plasticas e seu
calculo: laminagdo, forjamento, estampagem, extrusdo e estiramento; Usinagem dos metais: operagdes e
equipamentos para torneamento, fresamento, furagdo e alargamento, retifica, mandrilamento, trepanacdo e
brochamento, vida de ferramentas e corte econdomico; Soldagem; Desenho técnico e principios de cotagem;
Tolerancias e ajustes; e Normas da fabricacdo mecéanica.

MECANICA DOS FLUIDOS - Fluidostética; Fluidos newtonianos; Equagdes de Navier-Stokes; Balancos de
massa, quantidade de movimento, energia; Escoamento interno; Diagrama de Moody e perda de carga
localizada e distribuida; e Escoamento compressivel.

TERMODINAMICA E TRANSMISSAO DO CALOR - Propriedades termodinamicas e uso de tabelas; Calor e
trabalho e o 1° principio da termodinamica para sistemas e volumes de controle; 2° Principio da termodindmica
e entropia; Ciclos térmicos motores e ciclos padrdes de ar: Rankine, Brayton, Carnot, Diesel, Otto, Stirling e
Ericsson; Conducdo de calor unidimensional nos regimes permanente e transitorio; Conducdo de calor
bidimensional; Troca de calor por radiagdo; Fundamentos da convecgao; e Fundamentos de trocadores de calor.

EQUIPAMENTOS E SISTEMAS MECANICOS - Bombas centrifugas ¢ de deslocamento positivo:
caracteristicas e curvas de desempenho, selecdo e determinacdo de ponto de trabalho, NPSH, semelhanga
dindmica e associacdo em séric ¢ em paralelo; Compressores e ventiladores: caracteristicas e curvas de
desempenho, selecdo e determinagdo de ponto de trabalho, semelhanga dindmica, associacdo em série ¢ em
paralelo e controle de capacidade; Turbomaquinas térmicas: tipos de turbinas a gas e seus componentes, tipos de
turbinas a vapor e seus componentes, fluxo pela palheta (composi¢do geométrica das velocidades, rendimento
de arrasto); Motores a combustdo interna: sistemas e componentes de um motor de combustdo interna,
caracteristicas e curvas de desempenho de motores de ignicdo por centelha, caracteristicas e curvas de
desempenho de motores de ignigdo por compressao, suprimento de combustivel (teoria da carburagdo, bombas
injetoras e teoria da detonacdo); Fungdo e caracteristicas dos equipamentos de uma planta a vapor: bombas de
alimentacdo, caldeiras, superaquecedores, economizadores e regeneradores, condensadores ¢ bombas de
circulacdo de agua de resfriamento, e ejetores; Instalacdes de refrigeragdo e ar condicionado: analise
termodinamica do ciclo por compressao mecanica, componentes de instalagdes por compressdo mecanica
(caracteristicas para selecdo, selecdo do fluido refrigerante e psicrometria); e Redes, tubulacdes e acessorios:
arranjo, dimensionamento em funcdo da vazdo e pressdo requeridas, selecdo de acessorios e calculo de
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flexibilidade.

BIBLIOGRAFIA SUGERIDA

AGOSTINHO, Oswaldo Luiz. Tolerancias, Ajustes, Desvios e Analise de Dimensoes. 1.ed. Sao Paulo: Edgard
Blucher, 1977.
BAZZ0, Edson. Geragao de Vapor. 2.ed. Florianépolis: UFSC, 1995.
BEER, Ferdinand Pierre; JOHNSTON, E. Russell; DEWOLF, John T. Resisténcia dos Materiais. 4.ed. [S.L]:
McGraw-Hill, [s.d.].
CHIAVERINI, Vicente. Ac¢os e Ferros Fundidos. 7.ed. Sdo Paulo: ABM, 2005.
. Tecnologia Mecénica. 2.ed. Sdo Paulo: Makron Books, 1986. 3 vol.
CREDER, Hélio. Instalacées de Ar Condicionado. 6.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2004.
FAIRES, V. Elementos Organicos de Maquinas. Rio de Janeiro: LTC, 1985. 2 vol.
FERRARESI, Dino. Fundamentos da Usinagem dos Metais. S3o Paulo: Edgard Blucher, 1970.
FOX, R.; McDONALD, A.; PRITCHARD, P. J. Introducdo a Mecanica dos Fluidos. 6.ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2006.
FREIRE, J. Tecnologia Mecanica. Rio de Janeiro: LTC, 1976. 5 vol.
FRENCH, T.; VIERCK, C. Desenho Técnico e Tecnologia Grafica. 7.ed. Sdo Paulo: Globo, 2002.
HIGDON, Archie. Mecanica dos Materiais. 3.ed. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1981.
KREITH, Frank; BOHN, Mark S. Principios da Transmissao de Calor. [S.1.]: Cengage Learning (Thomson
Learning), 2003.
MACINTYRE, Archibald. Bombas e Instalacées de Bombeamento. 2.ed. Rio de Janeiro: LTC, 1997.
. Equipamentos Industriais e de Processo. 1.ed. Rio de Janeiro: LTC, 1997.
MATOS, E. E. de; De Falco, R. Bombas Industriais. 2.ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 1998.
MELCONIAN, S. Elementos de Maquinas. 8.ed. Sdo Paulo: Erica, [s.d.].
. Mecanica Técnica e Resisténcia dos Materiais. 18.ed. Sio Paulo: Erica, [s.d.].
MERIAM, J. L.; KRAIGE, L.G. Dinamica. 5.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2004.
. Estatica. 5.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2004.
NIEMANN, Gustav. Elementos de Maquinas. 7.ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2002. v.1, 2 e 3.
SHIGLEY, Joseph Eduard. Elementos de Maquinas. Rio de Janeiro: LTC, 1984.
SOUZA, Sérgio Augusto de. Ensaios Mecanicos de Materiais Metalicos. 5.ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher,
1982.
TAYLOR, C. Internal Combustion Engine in Theory and Practice. 2.ed. [S.1.]: MIT Press, 1985.
. Analise dos Motores de Combustido Interna. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1995. 2 vol.
TELLES, P. da Silva. Tubulagdes Industriais - Materiais, Projeto, Montagem. 10.ed. Rio de Janeiro: LTC,
2001.

. Materiais para Equipamentos de Processo. 6.ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2003.

THOMSON, William. Teoria da Vibracao. Rio Janeiro: Interciéncia, 1978.

VAN VLACK, Lawrence. Principios de Ciéncia dos Materiais. Sao Paulo: Edgard Blucher, 1970.

VAN WYLEN, G.; SONNTAG, R. Fundamentos da Termodinimica. Tradug¢do 6.ed. Sdo Paulo: Edgard
Blucher, 2003.

WHITE, Frank M. Mecénica dos Fluidos. 4.ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 2002.

OBSERVACAO:
A bibliografia sugerida nio limita nem esgota o programa. Serve apenas como orientacio para as bancas
elaboradoras de provas e para os candidatos.

ENGENHARIA MECATRONICA

ATUADORES - Motores elétricos: CC, brushless, de inducdo e de passo; Modelagem e controle de motores
elétricos; Circuitos atuadores hidraulicos € pneumaticos; e Servovalvulas e transmissores hidrostaticos.
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COMPUTACAO - Aniélise de algoritmos; Algoritmos de ordenacio e de busca; Programacio estruturada;
Recursao; Programagdo orientada a objetos; e Estruturas de dados: pilhas, filas, listas ligadas, arvores e tabelas
esparsas.

ELETRONICA ANALOGICA - Dispositivos passivos e principais circuitos: diodos, transistores bipolares,
transistores de efeito de campo; Amplificadores operacionais: realimentacdo, filtros ativos, osciladores; e
Eletronica de poténcia: retificadores, inversores, PWM.

FENOMENOS DE TRANSPORTE - Fluidostatica. Fluidos Newtonianos; Equagdes de Navier-Stokes; Balangos
de massa, quantidade de movimento, ¢ energia; Escoamento interno; Diagrama de Mood e perda de carga
localizada e distribuida; Condug@o de calor unidimensional nos regimes permanentes ¢ transitorio; Condugdo de
calor bidimensional; Troca de calor por radiacdo; Convecgdo; e Fundamentos de trocadores de calor.

MECANICA TECNICA - Estitica. Cinematica e dinamica de corpos rigidos; Impulso e choque; Mecénica
analitica: principio de D’ Alembert, Equacdes de Lagrange; Mecanica Vibratoria: vibragdo em sistemas de 1 e 2
graus de liberdade; e Cinemadtica e dinamica de mecanismos: dispositivos articulados, cames e trem de
engrenagens.

RESISTENCIA DOS MATERIAIS E DE PECAS MECANICAS - Tragdo, compressdo e tor¢do em limites
elésticos; Diagramas de esfor¢os; Composi¢ao de tensdes; Teorias de falha: deformagdo, fadiga, flambagem e
desgaste; e Dimensionamento de elementos de maquinas: eixos, molas, engrenagens, mancais, correias, freios e
embreagens.

ROBOTICA - Classificagdo de robds industriais; Componentes de robds industriais: atuadores, sensores e
ligamentos; Programacdo e controle; Transformagdo de coordenadas; Parametros de Denavit-Hartenberg; e
Cinematica direta e inversa.

SISTEMAS DIGITAIS - Aritmética binaria; Algebra de Boole; Minimizagdo de fungdes logicas; Circuitos
combinacionais; Circuitos sequenciais: flip-flops, registradores e contadores; Arquitetura de Von Neumann:
processador, memoria e E/S; e Instrucdes e ciclo de execugao.

SISTEMAS SEQUENCIAIS - Modelagem de sistemas a eventos discretos; Redes de Petri; Controlador 16gico
programavel; Diagramas ladder; e Sequential function chart.

TEORIA DE CONTROLE - Modelagem de sistemas dindmicos; Transformada de Laplace; Variaveis de estado;
Diagrama de blocos; Resposta transitoria; Resposta em frequéncia; Estabilidade; Linearizagdo de sistemas ndo
lineares; Ac¢des de controle: on-off, proporcional, integral e derivativa; Método do lugar das raizes; Método de
Nyquist ¢ método de Bode/Nichols; Teorema da amostragem e reconstrugdo; Transformada Z; Projeto de
compensadores digitais: aproximagao Z/S, PID digital e modelos de resposta em frequéncia.

TERMODINAMICA - Propriedades Termodindmicas e uso de Tabelas; Calor e Trabalho; 1° Principio da
Termodinamica para Sistemas e Volumes de Controle; 2° Principio da Termodindmica e Entropia; Ciclos
Térmicos; e Motores e ciclos padroes de ar: Rankine, Brayton, Diesel, Otto.

BIBLIOGRAFIA SUGERIDA

AGUIRRE, L. A. Enciclopédia de Automatica. 1.ed. 2007. v.1.

ASTROM, K.A., WITTENMARK, B. Computer-controlled Systems: Theory and Design, 3ed. Dover, 2011.
BOLTON, W. Programmable Logic Controllers. 5.ed. Newnes, 2009.

CORMEN T.H.; LEISERSON, C.E. Algoritmos — Teoria e Pratica. 3.ed. Campus, 2012.

CRAIG, J.J. Robotica. 3.ed. Pearson, 2013.

DOREF. R.C. Sistemas de controle modernos. 12.ed. LTC, 2013.

ERDMAN, A. G.; SANDOR, G. N. Mechanism Design: Analysis and Synthesis. 4.ed. Prentice-Hall, 1996.
FOX, R. W.; MCDONALD, A. T.; PRITCHARD, P. J. Introducao a Mecanica dos Fluidos. 7.ed. Livros
Técnicos e Cientificos, 2010.

FRANCA, L. N. F.; MATSUMURA, A. Z. Mecanica Geral. 3.ed. Edgard Blucher, 2011.
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FU, K. S., GONZALEZ, R. C., LEE, C. S. G. Robotics: Control, Sensing Vision and Intelligence. McGraw-
Hill, 1997.
GOODRICH, M. T.; TAMASSIA, R. Estruturas de Dados e Algoritmos em Java. 1.ed. Bookman, 2001.
HIBBELER, R. C. Estatica - Mecéinica para Engenharia. 10.ed.
HOROWITZ, P.; WILFIELD, H. The Art of Electronics. 2.ed. Cambridge Univ. Press, 1989.
HUGHES, A. Electric Motors and Drives. 2.ed. Newmes, 1993.
INCROPERA, E. P;; Dewitt D. P. Fundamentos de transferéncia de calor e de massa. 6.ed. Livros Técnicos e
Cientificos, 2008.
MIYAGI, P. E. Controle Programavel - Fundamentos do Controle de Sistemas a Eventos Discretos. 1.ed.
Edgard Blucher, 1996.
OGATA, K. Discrete Time Control Systems. 2.ed. Prentice-Hall, 1995.

. Engenharia de Controle Moderno. 5.ed. Pearson, 2010.
SEDRA, A. S.; SMITH, K. C. Microeletronica. 4.ed. Pearson, 2009.
SHIGLEY , J. F.; MISCHKE, C. R.; BUDYNAS, R. G. Mechanical Engineering Design. 7.ed. McGraw-Hill,
2004.
SHIGLEY, J. E.; UICLER, J. J. Theory of Machines and Mechanisms. 2.ed. McGraw-Hill, 1995.
STREETER, V. L.; WYLIE, E. B. Mecanica dos Fluidos. 7.ed. McGraw-Hill, 1982.
TAUB, H. Circuitos Digitais e Microprocessadores. McGraw Hill, 1984.
TIMOSHENKO, S.; GERE, J. E. Mecanica dos Solidos. Livros Técnicos e Ciéntificos, 1983.
Van WYLEN, G. J.; SONNTAG, R. E.; BORGNAKKE, C. Fundamentos da Termodinamica. 7.ed. Edgard
Blucher, 2009.
Von LINSINGEN, I. Fundamentos de Sistemas Hidraulicos. Editora da UFSC, 2008.

OBSERVACAO:
A bibliografia sugerida nio limita nem esgota o programa. Serve apenas como orientacio para as bancas
elaboradoras de provas e para os candidatos.

ENGENHARIA NAVAL

NOMENCLATURA GERAL DO NAVIO

HIDROSTATICA - Geometria do Casco: plano de linhas, curvas hidrostaticas, deslocamentos, centro de carena,
centro de flutuagdo, centro de gravidade (LCG, VCG, e TCG), metacentro, raio metacéntrico e coeficientes de
forma; Estabilidade Intacta: equilibrio do navio, adi¢do e remog¢do de peso, efeito de superficie livre,
estabilidade dindmica, curvas de Bonjean, curvas cruzadas de estabilidade, curvas de estabilidade estatica e
curvas de estabilidade dindmica; Estabilidade em Avaria: curva de comprimento alagavel, compartimentagem; e
Prova de Inclinagao.

HIDRODINAMICA - Hidrodindmica Basica: mecéanica dos fluidos, teoria da camada limite, escoamento
potencial e folios; Cascos: determinacao de coeficiente de forma; Obtencdo de plano de linhas e estimativa de
poténcia através de séries sistematicas; Propulsores: selecdo de hélices através de séries sistematicas, tipos de
propulsores e integragdo casco-motor-hélice; Ensaios em Tanque de Prova: ensaio de reboque, ensaio de
autopropulsdo, ensaios de propulsores em tinel de cavitacdo e extrapolacdo modelo-navio; Comportamento no
Mar: movimento do navio, aumento de resisténcia, cargas estruturais e estabilizacdo de movimentos; e
Manobrabilidade: derivadas hidrodinadmicas, estabilidade direcional e curva de giro.

ESTRUTURA - Forgas agindo sobre o navio: curva de peso, curva de flutuacdo, colocagdo do navio na onda,
momento fletor em dguas tranquilas, for¢a cortante e esfor¢o dindmico; Conceituacdo da Estrutura e Tensoes:
deformacao da estrutura, funcao da estrutura, estrutura primaria, secundaria e terciaria, modulo da se¢ao mestra,
tensdes primarias, secundarias e terciarias, composicao de tensdes e tensoes admissiveis; e Materiais (Agos e
Ligas de Aluminio): caracteristicas mecanicas, propriedades principais e nog¢des sobre soldagem.

INSTALACOES DE MAQUINAS MARITIMAS - Sistemas de Propulsdo: concepgio e selecio de sistemas de

propulsdo, equipamentos de geracdo de poténcia: ciclo de funcionamento e caracteristicas de motores diesel,
turbinas a gas e turbinas a vapor, equipamentos de transmissdo de poténcia, caracteristicas de engrenagens
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redutoras, mancais ¢ sistemas de controle/comando de hélices de passo controlavel; Dimensionamento e
alinhamento de linhas de eixos; Sistemas Auxiliares: critérios de concepcdo e dimensionamento de sistemas
auxiliares: aguada, dgua salgada, extin¢do de incéndio, ar condicionado, frigorifica, governo, dleos combustivel
e lubrificante, e ar comprimido; Equipamentos para sistemas auxiliares: principio de operagdo, caracteristicas de
desempenho de bombas, compressores, ventiladores, trocadores de calor e caldeiras; Redes e Acessorios de
Sistemas Auxiliares: arranjo diagramatico, dimensionamento e selecdo de acessorios (valvulas, filtros,
purgadores, tanques e instrumentacdo); e Sistemas de Convés: critérios de dimensionamento e selecdo de
amarras ¢ 4ancoras, critérios de dimensionamento e selecdo de sistemas de suspender, critérios de
dimensionamento e sele¢do de sistemas de reboque.

BIBLIOGRAFIA SUGERIDA

BHATTACHARY YA. Dynamics of Marine Vehicles. [S.1.]: John Wiley & Sons, 1978.

CREDER, Helio. Instalacées de Ar Condicionado. [S.1.]: LTC, 2004.

EVANS, J. Harvey. Ship Structural Design Concepts. [S.1.]: Cornel Maritime Press, 1983.

FONSECA, Maurilio M. Arte Naval. 4.ed. [S.1.]: Servico de Documentagao Geral da Marinha, 1985. v.1 e 2.
GERTLER, Morton. A Reanalysis of the Original Test Data for the Taylor Standard Series. Washington:
Department of the Navy, 1954.

HARRINGTON, Rey L. Marine Engineering. [S.1.]: SNAME, 1977.

HUGHES, Owen F. Ship Structural Design. [S.1.]: John Wiley & Sons, 1983.
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OBSERVACAO:
A bibliografia sugerida nio limita nem esgota o programa. Serve apenas como orientacio para as bancas
elaboradoras de provas e para os candidatos.

ENGENHARIA NUCLEAR

ANALISE/FISICA DE REATORES - Fisica nuclear basica. Modelos atdmicos e nogdes basicas de mecanica
quantica. Radioatividade. Reagdes nucleares. Interacdo de n€utrons com a matéria. Se¢do de choque e livre
caminho médio. Espalhamento elastico e inelastico. Reagdo de captura de né€utrons, formula de Breit-Wigner,
ressonancias, efeito “Doppler”. Reagdes de emissdo de particulas carregadas. Reagdo de fissdo nuclear. Reacao
de fissdo nuclear em cadeia e multiplicagdo de néutrons. Fator efetivo de multiplicagdo de néutrons. Isétopos
fisseis e férteis. Taxa de conversdo e fator “breeder”. Meios multiplicativos de néutrons térmicos e rapidos —
reator nuclear. Lei de Fick. Equag@o de difusdo monoenergética. Solucdo da equacdo de difusdo monoenergética
em varias geometrias ¢ em meios multiplicativos. Cinética Pontual Monoenergértica. Formulagdo multigrupo e
solucdo para dois grupos. Moderagdo. Calculo do espectro rapido. Termalizagdo. Tratamento de ressonancias.
Heterogeneidade. Solugdo numérica de equagdo de difusdo a multigrupos. Teoria da perturbagdo. Equacao de
Transporte de Néutrons. Derivacdo da Equagdo de Transporte de Néutrons (diferencial e integral).

ANALISE TERMO-FLUIDO-DINAMICA DE REATORES NUCLEARES (TERMOHIDRAULICA) -
Principios de projeto térmico. Geragao de calor em sistemas nucleares. Liberacdo e deposi¢cdo de energia. Perfil
de poténcia nos nucleos de reatores. Equagao da continuidade da massa. Equacao de conservagao da quantidade
de movimento. Equacdo de conservagdo de energia. Regimes de escoamento: laminar, transi¢do e turbulento.
Perda de carga ou “pressure drop”. Andlise termodindmica de um sistema PWR (Pressurized Water Reactor —
reator a agua pressurizada). Andlise térmica de elementos combustiveis nucleares (varetas, placas, esferas).
Transferéncia de calor em elementos combustiveis nucleares. Equagdo geral de condugdo de calor para
geometrias planas e cilindricas. Condugdo de calor em combustiveis do tipo placa. Condugdo de calor em
combustiveis do tipo vareta. Condugdo de calor com propriedades térmicas variaveis (transientes). Transferéncia
de calor em sistemas monofésicos. Transferéncia laminar de calor em um tubo. Transferéncia de calor em
regime turbulento. Transferéncia de calor em sistemas bifasicos (dgua e vapor). Regimes de transferéncia de
calor. Ebuli¢do subresfriada. Ebulicdo saturada. Fluxo critico de calor e “departure of nucleate boiling ratio
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(DNBR)”.

DETECCAO E INSTRUMENTACAO NUCLEAR - Métodos de deteccdio. Estatistica das contagens.
Propriedades gerais de detectores de radiacdo. Cémaras de lonizagdo, compensadas e ndo compensadas.
Contadores proporcionais. Contadores Geiger-Mueller. Detectores de cintilagdo. Detectores semicondutores.
Tubos foto-multiplicadores e foto-diodos. Métodos de detec¢do de néutrons. Detectores especiais. Técnicas de
afericdo e calibracdo. Instrumentagdo eletronica basica. Sistema de contagem das radiagdes. Estatistica dos
sistemas de contagem nuclear. Determinacdo das caracteristicas das radiagdes. Espectrometria de particulas
carregadas e radiacdo gama. Espectrometria de raios gamas com detector de alta resolugao.

BLINDAGEM E PROTECAO RADIOLOGICA - Selegdo de materiais para blindagens. Calculo de blindagens
para fontes gama pontuais. Célculo de blindagem para radiacdo direta. Célculo de blindagem para radiacao
espalhada. Interacdes de radiagdo gama com a matéria. Coeficientes para atenuagdo, transferéncia e absorgdo de
energia. Interacdes de particulas carregadas com a matéria. Introdu¢do a blindagem de particulas beta.
Aproximacdo para fontes beta. Introducdo a blindagem de fontes gama n3o pontuais. Normas da Comissido
Nacional de Energia Nuclear (CNEN) para prote¢do radiologica.

CICLO DO COMBUSTIVEL NUCLEAR - Métodos de mineracio de uranio. Conversio. Purifica¢io do U;Os.
Conversao do U;Os em UFs (hexafluoreto de uranio). Métodos de enriquecimento de urdnio ou separagio
isotopica para uranio. Tipos de compostos e revestimentos empregados em combustiveis nucleares.
Configuracdo de um combustivel empregado em reatores do tipo PWR. Gerenciamento de recargas
combustiveis. Queima (burn up), disponibilidade e fator de capacidade do nucleo. Reatividade do nucleo.
Nucleos com uma, duas ou N-zonas de enriquecimento. Extensao do ciclo de queima (burn up). Gerenciamento
de combustiveis irradiados. Estocagem de combustiveis irradiados. Gerenciamento de rejeitos nucleares solidos,
liquidos e gasosos. Radioatividade e calor de decaimentos de combustiveis gastos. Estratégias para
gerenciamento de rejeitos radioativos de alta e baixa atividade.
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OBSERVACAO:

A bibliografia sugerida nao limita nem esgota o programa. Serve apenas como orientacdo para as bancas
elaboradoras de provas e para os candidatos.

ENGENHARIA QUIMICA

QUIMICA BASICA - Estrutura atomica; Periodicidade quimica; Propriedades gerais dos elementos e grupos
periodicos; Ligagdes quimicas; Estrutura e Forma das moléculas; Compostos de coordenagdo; Estados da
matéria; Forcas quimicas intermoleculares; Substancias Puras; Misturas; Solugdes; Reagdes em solugdes
aquosas; Acidos e bases; Oxirreducao; Estequiometria; Relagdes ponderais e molares; Eletroquimica; Cinética
quimica; Equilibrios fisico e quimico; Quimica Nuclear; Fun¢des da quimica organica: nomenclatura e
isomeria; Estruturas moleculares; Ligac¢des; Hidrocarbonetos; Polimeros; e Principais reagdes da quimica
organica.

FISICO-QUIMICA - Sistemas; Gases ideais: Leis de Boyle e Gay-Lussac; Gases reais; Termoquimica;
Entropia; Equilibrio de sistemas de um s6 componente; Equilibrio quimico; Regras das fases; Cinética dos gases
— Teoria das colisdes; e Estado liquido.

TERMODINAMICA - Primeira Lei da termodinamica: trabalho e calor, sistemas abertos e fechados, mudancas
de estado, entalpia, capacidade calorifica e calor especifico, calor de reacdo, Lei de Hess e entalpia de ligagdo;
Propriedades volumétricas e termodinamicas dos fluidos; Segunda Lei da termodindmica: maquinas térmicas,
produgdo de energia a partir do calor, maquinas de combustdo interna, ciclo de Otto, refrigerador de Carnot e
refrigeracdo a ar; Entropia: defini¢do e propriedades; Terceira Lei da Termodindmica; e Analise termodinamica
de processos.

TRANSFERENCIA DE CALOR - Conceitos fundamentais: mecanismos de transferéncia de calor, leis basicas,
processos de transferéncia de calor em regime estacionario e transiente, escoamento externo e interno, e
conveccdo livre; Coeficiente global de transferéncia de calor; Trocadores de calor: modelos; e Radiagdo:
propriedades, processos e troca de radiacdo entre superficies.

TRANSFERENCIA DE MASSA - Conceitos fundamentais: mecanismos de transferéncia de massa, leis de
equilibrio entre fases e difusdo molecular; Transferéncia de massa por convecgdo; Transferéncia de massa
através de corpos porosos; Transferéncia de massa através de membranas; Coeficientes de transferéncia de
massa; e Aplicagdes em sistemas de extracdo/separagao.

OPERACOES UNITARIAS - Extracio liquido-liquido: condigdes de equilibrio, uso de diagramas triangulares,
arranjos em co-corrente € em contracorrente com solventes imisciveis, processo em contracorrente por estagios
com solventes parcialmente misciveis, extracdo continua em colunas, coeficientes de transferéncia e unidades de
transferéncia; Extragdo solido-liquido: condi¢des de equilibrio, processos em co-corrente € em contracorrente €
equipamentos para a extragdo solido-liquido; Absorgdo: equilibrio gas-liquido, mecanismo da absorgdo, teoria
dos dois filmes, difusdo através de um gas ou liquido estagnado, velocidade de absor¢do, coeficientes de
transferéncia, absor¢do com reacdo quimica, efeito do calor de absor¢do, mecanismos de transferéncia de massa
em absor¢do e tipos de equipamentos; Filtracdo: teoria da filtragdo com formacdo de torta, sedimentacdo
continua e equipamentos; Secagem: teoria de secagem, secadores adiabaticos e ndo-adiabaticos, torres de
resfriamento e umidificadores; e Caracterizagdo de particulas e sistemas particulados: dindmica da interagdo
solido-fluido, elutriagdo, camara de poeira, ciclones, centrifugas e hidrociclones.

MECANICA DOS FLUIDOS - Conceitos basicos: operagdes unitarias e sua integragdo segundo conceituagao
cientifica; Dimensdes e unidades de uso corrente: sistemas de unidade; Equagdes fundamentais; Equagdo de
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Bernouille: perda de carga; Mecanismos de transporte de massa, calor e quantidade de movimento; Fluxo de
fluidos compressiveis; Transporte e medidas de fluidos: mecanismo de fluxo, fundamentos do transporte
turbilhonar, nimero de Reynolds, relagdo entre o numero de Reynolds e coeficiente de atrito, camada limite e
numero de Prandtl; Balango de massa e energia: tubulacdes e conexdes, estimativas de perda de energia por
atrito, medidores, manometros, venturi, rotdmetro e agitacdo de liquidos; ¢ Bombas: generalidades, tipos de
bombas e suas aplicagdes, e compressores.

QUIMICA INDUSTRIAL - Combustiveis solidos e gasosos: carvdes, combustdo, equagdes de combustio e
poder calorifico; Tratamento de 4gua: agua natural, classificagdo e impurezas, agua potavel e dgua industrial,
remocgao de cor, turvagdo e odor, remogao de dureza, ferro, alcalinidade e acidez, floculagdo, desmineralizagio,
deionizagdo e esterilizagdo; Enxofre e acido sulfurico: fundamentos basicos, fontes de enxofre, processos de
preparagdo de H,SO4, cadmaras e torres; Nitrogénio: fundamentos basicos, fontes de nitrogénio, acido nitrico; e
Quimica dos explosivos: aplica¢des militares e industriais, reagdes de decomposi¢ao e balanco de oxigénio.

CALCULO DE REATORES - Cinética das reagdes quimicas: teoria da equagdo da taxa e método integral de
analise dos dados experimentais, reagdes simples e reacdes complexas; Calculos de reatores ideais: reatores
batelada, tubular e de mistura perfeita; e Projeto de reatores ideais para reagdes complexas, reagcdes em série e
paralelo, influéncia da temperatura e pressdo no calculo de reatores.

INSTRUMENTACAO E CONTROLE DE PROCESSO - Introdugo a Teoria de Controle; Anélise Dindmica de
Sistemas Fisicos: sistemas lineares de malha aberta, sistemas lineares de malha fechada, estabilidade; e
Instrumentag@o: elementos de medida, selegdo e projeto de instrumentos.

MATERIAIS PARA A INDUSTRIA QUIMICA - Materiais para equipamentos de processos: materiais
empregados, selecdo, classificagdo e custos, influéncia da temperatura no comportamento mecanico dos metais,
acos carbono, acos liga, acos inoxidaveis, outros metais ferrosos, metais ndo ferrosos e materiais plasticos;
Corrosdo: generalidades, causas, formas, fatores que influenciam, meios de controle e revestimentos
anticorrosivos; ¢ Materiais para Servigos Tipicos: recomendagdes especiais para aparelhos de troca de calor,
servigo com agua doce, agua salgada, ar comprimido, vapor e hidrocarbonetos.
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OBSERVACAO:
A bibliografia sugerida nao limita nem esgota o programa. Serve apenas como orientacdo para as bancas
elaboradoras de provas e para os candidatos.

ANEXO IV
INSPECAO DE SAUDE (IS)

I - CONDICOES INCAPACITANTES:
a) Cabeca e Pescoco

Deformagodes, perdas extensas de substancia; cicatrizes deformantes ou aderentes que causem bloqueio
funcional; contraturas musculares anormais, cisto branquial, higroma cistico de pescogo ¢ fistulas.

b) Ouvido e Audicao

Deformidades significativas ou agenesia das orelhas; anormalidades do conduto auditivo e timpano,
exceto as desprovidas de potencialidade morbida, infecgdes crénicas recidivantes, otite média cronica,
labirintopatias e tumores. No teste audiométrico serdo observados os indices de acuidade auditiva constantes da
alinea h do item II.

¢) Olhos e Visao

Ceratocone, glaucoma, infecgdes e processos inflamatdrios, excetuando conjuntivites agudas e hordéolo;
ulceragdes, tumores, excetuando cisto benigno palpebral; opacificacdes, sequelas de traumatismo ou de
queimaduras; doencas congénitas ¢ deformidades congénitas ou adquiridas, incluindo desvios dos eixos visuais
que comprometam a funcdo; anormalidades funcionais significativas e diminui¢do da acuidade visual além da
tolerdncia permitida; lesdes retinianas, doengas neurologicas ou musculares oculares; discromatopsia grau
acentuado. A cirurgia refrativa ndo gera inaptidao, desde que, no momento da IS, o candidato ndo apresente
restri¢des laborais e tenha condigdes de realizar teste de aptidao fisica, atestado por especialista.

d) Boca, Nariz, Laringe, Faringe, Traquéia e Esofago

Anormalidades estruturais congénitas ou nao, desvio acentuado de septo nasal, mutilagdes, tumores,
atresias e retragdes; fistulas congénitas ou adquiridas; infeccdes cronicas ou recidivantes; deficiéncias
funcionais na mastigacao, respiragdo, fonacao e degluticao.

e) Aparelho Estomatognatico

Estado sanitario bucal deficiente; caries, restauragdes e proteses insatisfatorias, infecgdes, cistos, tumores,

deformidades estruturais tipo fissuras labiais ou labiopalatinas; sequelas deformantes de sindromes ou de
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