Processo Seletivo EFOMM 2017 - Exame de Conhecimentos.

1. MATEMATICA

12 Questao

Considere a equagao

x* — 2ax® + 9ax® —6ax+9a = 0. Sabendo qua
€ raiz dupla dessa equacao e nao € nulo, deteamine
valor dea.

(a) a=-1
(b) a=1
(c) a=2
(d) a=3
(e) a=4
22 Questao

Sejam as circunferénciag, : x> +y* -16=0 e
C,: (x—2)2 +(y+2)2 =4. Considere A e B os

pontos de interseccdo dessas
Determine a distancia entre A e B.

(a) 247
(b) 14
(c) 214
(d) +7

J7
(e) >

32 Questéo
_ _snx+a’+a
Dado f(x)=x+a, f(g(x)= a+1l

g(gj = g Determine o valor da.

(a)
(b)
(c)
(d)
(e)

QO YD
T L | |
AWNPFEO

circunferéncids.

Prova: Amarela 1/21
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42 Questao
Um cubo de lado 2a possui uma esfera circunscrifa
nele. Qual é a probabilidade de, ao ser sorteado Um
ponto interno da esfera, esse ponto ser interno Qo
cubo?
7l
(a) =
6
(b) 243
3
() /3
6
27
(d) —=
613
1
(e) 5
2
52 Questao
Sobre uma equacao linear de gna@INCORRETO
afirmar que
(a) teran raizes complexas.
(b) sen for impar, sempre tera, a0 menos, uma raiz
real.
(c) se um numero complexa =a+hi,b#0 for
raiz, entdo seu conjugado também o sera.
(d) aequacado ndo pode ter raizes repetidas.
(e) uma equacao acima de grau 4 pode ter todas |as
raizes reais.
Prova: Amarela 2/21
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62 Questao

Calcule a integral indefinida

[tox. 1+ (serx secx)? Joix.

sec X
2

+C

(a)

(b) tgxsecx+2x+c

(c) cosx+2senx—secx+c

2COSX — Sen2x N
3

(d) c

coS X
+C

(e) >

72 Questao

O volume da piramide delimitada pelos plano$

coordenados e pelo plam:5x -2y +4z = 20 é:

(a) 20/3 u.v.
(b) 50/3 u.v.
(c) 100/3 u.v.
(d) 100 u.v.
(e) 200 u.v.

Prova: Amarela
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82 Questao

Seis alunos da EFOMM - trés paranaenses, dq

is

cariocas e um alagoano — sdo colocados em uma fjla

aleatoriamente. Qual é a probabilidade, entdo,uge q
nenhum conterraneo fique ao lado do outro?

(a) -
(b) —
(c) -

(d) I

1
(e) s

92 Questao

Quantos anagramas é possivel formar com a palay
CARAVELAS, ndo havendo duas vogais
consecutivas e nem duas consoantes consecutivas?

(a) 24

(b) 120
(c) 480
(d) 1920
(e) 3840

102 Questao
5x® —10x?

Para que a funcad (x)={ x-2
k, x=2

continua, para todo valor de x, qual serd o vator ¢
k?

X # 2 .
seja

(a) 2
(b) 10
(c) 20
(d) 40
(e) 50
Prova: Amarela 4/21
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112 Questao
Sejag(x)=4-cosx e f'(x)=4x—-e*. Sabendo-
se que f(0) = g(0), determinef (x).

(a) f(x)=3-2x

(b) f(x)=2x? —%eZX +%

— A~2X _ _z
(c) f(x)=e?®-6x 2

(d) f(x)=e**-x*+2

(e) f(x)=e* +senx-3

122 Questao

A equacdo da reta tangente ao grafico da funcé
f (x) = 5™ no pontox =0 é:

(a) y=(n5)x+1
(b) y=(-In5)x-1
(c) y=5x+1
(d) y=x+1
(e) y=-x+1

RO

Prova: Amarela 5/21
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132 Questao
Analise as afirmacgfes que se seguem.

I- Se X, Yy, 2z sdo numeros reais positivos, entag

3

II- Se z é um nimero complexo de médulo unitarig
que satisfaz a condicap™ # —1, sendon um

n

, oo - ~ z p
numero Inteiro positivo, entaol—ZH e um
+2

ndmero real.

ll- Se A,; representa a matriz dos coeficientes d

um sistema linear com quatro equacdes e tré
incognitas, esse sistema serd possivel
determinado sempre que o posto desta mahriz
for menor ou igual a 3.

Entéo, pode-se dizer que

(a) todas as afirmativas sédo verdadeiras.

(b) todas as afirmativas séo falsas.

(c) somente as afirmativas | e 1l sdo verdadeiras.
(d) somente as afirmativas | e Ill sdo verdadeiras.
(e) somente as afirmativas Il e lll sédo verdadeiras.

142 Questao

Dado o sistema linear abaixo, analise as seguint
afirmativas:

3 4 -6||x -3
0 16 b |.|y|=| a
1 -4 2 z 3

I- Se b#-12, o sistema linear terd uma Unica
solucéo.

- Se a=b=-12, o sistema linear terd infinitas
solugdes.

- Seb=-12, o sistema sera impossivel.

(a) Todas as afirmativas séo corretas.

(b) Todas as afirmativas séo incorretas.

(c) Somente as afirmativas | e 11l s&o corretas.
(d) Somente as afirmativas | e 1l sdo corretas.
(e) Somente as afirmativas Il e 11l sdo corretas.

(U

2S

Prova: Amarela 6/
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152 Questéo

Determine uma matriz invertivdP que satisfaca a

I 5 0 1 -2
equacaoP . A= , sendoA = .
0 -2 3 3

5 10
-3 9
(a) P_ E _E
] 9]
2 10
(b) P=
6 -15
2 10
(c) P=—
103 -
2 2
_ 9 3
‘P 1005
. 9 3
% 1
() P=|5 4
L5 2

162 Questao

analise as afirmativas:

Sobre a funcad (x) = 1+

x2

I- f(x) é continua em toda (] R
- lim f(x) = lim f(x)

- lim £ (x) = +eo

Entdo, pode-se dizer que

(a)
(b)

todas as afirmativas sao verdadeiras.
todas as afirmativas sao falsas.

(c)
(d)
(e)

Prova: Amarela

somente as afirmativas | e |l sdo verdadeiras.

somente as afirmativas | e Il sdo verdadeiras.
somente as afirmativas Il e lll sdo verdadeiras.
7/21
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172 Questao

Seja A o0 ponto de interseccdo entre as retg

‘3 x=1-5t

X=1z

r: er,:<2y=-3+2t esejaBo
y=-2z-1 S~

ponto de interseccao entre as reta

) 2x=15+5t
rg:xz =y_—_31=z+1er4: 2y=8+3t .
22=2+t

Defina a equacéo do plano mediador entre os pont
AeB.

(a) 3x-2y-2z-6=0
3 3

b) -x+5y-—2z-1=0

( )2 Yy=3

(c) 55x—-37y+12z=1
(d) 2x-3y+z-12=0

(e) —28x+12y-8z+64=0

AS

Uy

Prova: Amarela 8/21
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182 Questao

Calcule o determinante da matie de ordemn:

>

]
Pz R PP R
Pz P PP WP
-l B o
Pz P NP PR
R R R R R R

1K
1K
1K
1K
9 K
M O
1K

2n-1

(a) det(A):ﬁZn
(b) det(A):|j2n—1
(¢c) det(A):er“

(d) defA)= ﬁlz”‘l

(e) defA)=1

Prova: Amarela 9/21
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192 Questao

Um paralelepipedo formado pelos vetoreg
&= (a,a,a), V= (212a3a) eWs= (2a,a,a) com
allR tem volume igual a 8. Determine o valor dg
a.

(a) 1

(b) 2

(c)

N w

(d) 3

N | ol

(e)

202 Questao

Na Escola de Marinha Mercante, ha alunos de amb
0s sexos (130 mulheres e 370 homens), divididg
entre os Cursos Bésico, de Maquinas e de NAutig
Sabe-se que do total de 130 alunos do Curso
Maquinas, 20 sdo mulheres. O Curso de Nautica te
270 alunos no total e o Curso Basico tem o0 mesnm
namero de homens e mulheres. Quantas mulheres
no Curso de Nautica?

(a) 50
(b) 55
(c) 60
(d) 65
(e) 70

Prova: Amarela 10/21
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2. FISICA
212 Questao

O aquario da figura abaixo apresenta bordas be
espessas de um material cujo indice de refracao

igual a \/§ Um observador curioso aponta uma
lanterna de forma que seu feixe de luz forme ur
angulo de incidéncia de 60°, atravessando a barda
aquério e percorrendo a trajetéria AB. Em seguida,
feixe de luz passa para a regido que contém albqui

sem sofrer desvio, seguindo a trajetéria BC,.

Considere o indice de refracdo do ar igual a 1,0.
feixe de luz emergird do liquido para o ar no p&o

Ar
Ar C

/

B

Liquido

Bordas do aquario

Lanterna

NE

(a) Sim, e o seno do angulo refratado seéﬁa

(b) Sim, e 0 seno do angulo refratado s%ré

V3

(¢) Nao, e o0 seno do angulo limite se%g—.

(d) Nao, pois 0 seno do angulo refratado € menc

gue o seno do angulo limite.

z

(e) Nao, pois 0 seno do angulo refratado é maic

gue o seno do angulo limite.

m

M-

[@ N1

O

Prova: Amarela 11/21
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222 Questao

Uma particula com carga elétrica de 5,0 ¥ tDé
acelerada entre duas placas planas e paralelesasnt
quais existe uma diferenga de potencial de 1000Y. P
um orificio na placa, a particula escapa e peretra
um campo magnético de inducdo magnética uniforn
de valor igual a 2,0 x 10T, descrevendo uma
trajetdria circular de raio igual a 20 cm. Admitind
gue a particula parte do repouso de uma das pdacal
gue a forca gravitacional seja desprezivel, qual é
massa da particula?

(a) 1,4 x10"kg
(b) 2,0x 10" kg
(c) 4,0x10"kg
(d) 2,0x10"%kg
(e) 4,0x10%kg

232 Questao

Um estudante decidiu fotografar um poste de 2,7
de altura em uma praga publica. A distancia foeal d
lente de sua camera € de 8,0 cm e ele deseja qu
altura da imagem em sua fotografia tenha 4,0 cm.
que distancia do poste o estudante deve se paaiion

(a) -540 cm
(b) -548 cm
(c) 532cm
(d) 542 cm
(e) 548 cm

243 Questao

Um painel coletor de energia solar para aquecimen

residencial de agua, com 60% de eficiéncia, tem

superficie coletora com &rea util de 26. A agua
circula em tubos fixados sob a superficie coletorg
Suponha que a intensidade da energia solar ineidel
seja de 2,0 x fov/m? e que a vazdo de suprimento d¢
agua aquecida seja de 6,0 litros por minuto. ABsina|
a opcado que indica aproximadamente a variagdo
temperatura da 4gua.

Dados: Csgua= 1,0 cal/g°C; e 1 cal = 4,2 J.

(a) 12,2C
(b) 22,7C
(c) 37,3C
(d) 45,6C
(e) 57,1°C

e

o

.
nt

Ha

Prova: Amarela 12/21
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252 Questao

Uma corda ideal esta atada a um diapasao que Vit
com frequéncia ;f e presa a um corpo de massdg
m = 2,5 kg, conforme a figura 1. A onda estaciaari
gue se forma possui 6 ventres que formam 3,0 m
comprimento.

Figura 1

Um diapasao de frequéncia ¢ posto a vibrar na
borda de um tubo com agua, conforme a figura 2.

Figura 2

O nivel da agua vai diminuindo e, na altura de

42,5 cm, ocorre o primeiro aumento da intensidad
sonora. Desprezando os atritos e considerando
roldana ideal, a razdo entre as frequénciasff é de
aproximadamente:

Dado: densidade linear da corda = 250 g/m.

(a) 2,0
(b) 4,0
(c) 20,0
(d) 40,0
(e) 60,0

Prova: Amarela 13/21
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262 Questao

Na situagdo apresentada no esquema abaixo, 0 bld
B cai a partir do repouso de uma altura y, e odic
percorre uma distancia total y + d. Considere @pol
ideal e que existe atrito entre o corpo A e a digier

de contato. Sendo as massas dos corpos A e B iguais

a m, determine o coeficiente de atrito cinético

4
A
4
(a) u=(y+—y2d)
(b) u=(yf—d2d)
(d) p=
(e) u=ﬁ

272 Questao

Um trem deve partir de uma estacdo A e parar 1
estacdo B, distante 4 km de A. A aceleragédo e
desaceleracdo podem ser, no maximo, de 5%) ents
maior velocidade que o trem atinge é de 72 km/h.
tempo minimo para o trem completar o percurso de
a B é, em minutos, de:

(a) 1,7
(b) 2,0
(c) 25
(d) 3,0
(e) 34

Prova: Amarela 14/21

MATEMATICA e FiSICA

co

PS - EFOMM/2017



Processo Seletivo EFOMM 2017 - Exame de Conhecimentos.

282 Questao

Dois moveis P e T com massas de 15,0 kg e 13,0 K
respectivamente, movem-se em sentidos opostos ¢
velocidades ¥= 5,0 m/s e Y= 3,0 m/s, até sofrerem

uma colisdo unidimensional, parcialmente elastea g
coeficiente de restituicdo e = 3/4. Determine
intensidade de suas velocidades apds o choque.

(a) Vr=5m/se¥=3,0m/s
(b) Vr=45m/se¥=15m/s
(c) Vr=30m/se¥=15m/s
(d) Vr=15m/se¥=4,5m/s
(e) Vr=15m/se¥=3,0m/s

292 Questao

Um péndulo simples de comprimento esta fixo ao
teto de um vagdo de um trem que se moV
horizontalmente com aceleragaoAssinale a opgéao
gue indica o periodo de oscilacdes do péndulo.

gl
DIm

Prova: Amarela 15/21

MATEMATICA e FiSICA

PS - EFOMM/2017



Processo Seletivo EFOMM 2017 - Exame de Conhecimentos.

302 Questao

Em um dia muito quente, em que a temperatur
ambiente era de 30, Sr. Aldemir pegou um copo
com volume de 194 cinde suco a temperatura
ambiente e mergulhou nele dois cubos de gelo ¢
massa 15 g cada. O gelo estava a -4°C e fundiarse
completo. Supondo que 0 suco tem o mesmo cal
especifico e densidade que a 4gua e que a troca
calor ocorra somente entre o gelo e suco, qual
temperatura final do suco do Sr. Aldemir? Assirale
alternativa CORRETA.

Dados: Csgua= 1,0 cal/§C; e = 0,5 cal/dC; e

(a) 0°C
(b) 2°C
(c) 12°C
(d) 15°C
(e) 26°C

312 Questdo

O tipo de manémetro mais simples é o de tubo aberfo

conforme a figura abaixo. Uma das extremidades ¢
tubo estd conectada ao recipiente que contém um
a uma pressadoga e a outra extremidade esta abert
para a atmosfera. O liquido dentro do tubo em form
de U é o mercurio, cuja densidade é 13,8kfinr.
Considere as alturagt 5,0 cm e h= 8,0 cm. Qual é

o valor da pressdo manométrica do gas em pascal?

Dado: g = 10 m/s2

Patm

(a) 4,01x16
(b) 4,08x1G
(c) 40,87x16
(d) 4,9x1d

(e) 48,2x1G

a

e

Dr
de
a

0
as
3}
a

Prova: Amarela 16/21
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322 Questao

Um cubo de 25,0 kg e 5,0 m de lado flutua na &@Qua.
cubo €, entdo, afundado ligeiramente para baixo p
Dona Marize e, quando liberado, oscila em un

movimento harmdnico simples com uma certa

frequéncia angular. Desprezando-se as forcas
atrito, essa frequéncia angular € igual a:

(a) 50rad/s
(b) 100 rad/s
(c) 150rad/s
(d) 200 rad/s
(e) 250 rad/s

332 Questao

A energia mecanica de um satélite (S) de massa igu
a 3x10 g que descreve uma orbita eliptica em torn
da Terra (T) é igual a -2,0x10J. O semieixo maior
da elipse vale 16x20km e o menor 9xTOkm.
Determine a energia cinética do satélite no perige
em fungéo da constante gravitacional G.

Dado: Mrena= 6x1G* kg.

o

s

Perigeu O Apogeu
Terra
s o
- Satélite

(a) 2x10°(10"G - 1)
(b) 2x10°G - 109
(c) 2x10°(10°G - 1)
(d) 2x10(G - 10)
(e) 2x10(10°G - 1)

or
L

de

a

A=)

u

Prova: Amarela 17/21
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342 Questao

Em um cilindro isolado termicamente por um pistag
de peso desprezivel encontrarse= 30 g de agua a

uma temperatura d€®©. A area do pistdo é S = 512
cnt, a presséo externapé= 1 atm. Determine a que

altura, aproximadamente, eleva-se o pistdo, se

aquecedor elétrico, que se encontra no cilindrg
desprend® = 24 200 J.

Dados:Despreze a variacdo do volume de &gud
1 cal = 42 J; R = 0,082 atm.L/mol.K;
Miuzo = 18 g/mol); gga = 1,0 cal/g°C; e
Lvapor = 540 cal/g.

(a) 1,6 cm
(b) 8,0cm
(c) 17,0cm
(d) 25,0cm
(e) 32,0cm

352 Questao

Um fio de resisténcia & e 2,4 m de comprimento

o)
D

L,

forma um quadrado de 60 cm de lado. Esse quadrado

€ inserido por completo, com velocidade constant
durante 0,90 segundos em um campo magnéti
constante de 10,0 T (de forma que a area do quadrg
seja perpendicular as linhas do campo magnético).
intensidade de corrente que se forma no fio € i
Outro fio reto de 2,0 m de comprimento possui um
intensidade de correntg, iquando imerso em um
campo magnético constante de modulo 10,0 T.
forca magnética que atua no fio possui médulo 8,0 |
A direcdo da forca € perpendicular a do fio e agéio
do campo magnético.

A razao entre os moédulos deeii, é:

(a) 0,2
(b) 0,4
(c) 0,5
(d) 2,0
(e) 40

CO
d
A

A

= >

Prova: Amarela 18/21
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362 Questao

Uma haste homogénea de peso P repousa ¢

equilibrio, apoiada em uma parede e nos degraus
uma escada, conforme ilustra a figura abaixo. Aehas
forma um angul® com a reta perpendicular a parede
A distancia entre a escada e a parede é L. A taste
a escada nos pontos A e B da figura.

parede

Utilizando as informacdes contidas na figura acima
determine o peso P da haste, admitindo qué B
forca que a escada faz na haste no ponto A € &
forca que a escada faz na haste no ponto B.

eMm

L,

2
(a) P—30059(FA+FB)
(b) P=—2 (F, +2F,)

3cosd A T

3

(c) P=- OEH(FA+FB)

2
(d) P—scose(FnFB)

3
(e) P—Zcose(FﬁZFB)
Prova: Amarela 19/21
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372 Questao

Considere uma polia girando em torno de seu eix
central, conforme figura abaixo. A velocidade dos
pontos A e B séo, respectivamente, 60 cm/s e G3 m
A distdncia AB vale 10 cm. O diametro e a
velocidade angular da polia, respectivamente, valem

N

(a) 10cme 1,0rad/s
(b) 20cme 1,5rad/s
(c) 40cme 3,0rad/s
(d) 50cme 0,5rad/s
(e) 60cme 2,0 rad/s

382 Questdo

Considere uma bolinha de gude de volume igual
10 cn? e densidade 2,5 g/émpresa a um fio
inextensivel de comprimento 12 cm, com volume
massa despreziveis. Esse conjunto € colocado
interior de um recipiente com agua. Num instagta t
bolinha de gude é abandonada de uma posicao
cuja diregdo faz um anguld = 45° com a vertical
conforme mostra a figura a seguir. O mddulo d
tracdo no fio, quando a bolinha passa pela posi¢
mais baixa (2) a primeira vez, vale 0,25 N. Detaemi
a energia cinética nessa posi¢cao anterior.

Dados: pagu= 1000 kg/m; e g = 10mf.

(a) 0,0006J
(b) 0,006 J
(c) 0,06
(d) 0,6J
(e) 6,0

a

U

no

1)

(o)

Prova: Amarela
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392 Questao

O esquema a seguir mostra duas esferas presas
um fio fino aos bracos de uma balanca. A esfera
tem massa pn= 2,0 g, volume Y= 1,2 cni e
encontra-se totalmente mergulhada em um recipien
com agua. Considerando a balanca em equilibrid, qu
€ o valor da massajrda esfera 1, em gramas?

Dados:pague= 1000 kg/m; e g = 10 mA

S B =

(a) 0,02
(b) 0,08
(c) 0,2
(d) 0,8
(e) 0,82

402 Questao

O circuito da figura é composto de duas resisténcig
Ri=25x10Q e R=15x 16 Q, e de dois
capacitores, de capacitancias €2,0 x 10 F e
C, = 45 x 10 F. Sendo fechada a chave S, 3
variacdo de cargaAQ no capacitor ¢ apos
determinado periodo, é de:

wov

Rl C1

5
-

K

(a) -15nC
(b) -10nC
(c) -5nC
(d) OnC
(e) 5nC

por
2

te
a

L

Prova: Amarela 21/21
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BRANCA
MATEI\/IATICA FI'§ICA
QUESTOES| GABARITO| QUESTOES GABARIT(
1 C 21 D
2 B 22 C
3 E 23 D
4 B 24 D
5 C 25 E
6 B 26 B
7 ANULADA 27 B
8 D 28 E
9 D 29 ANULADA
10 E 30 B
11 C 31 C
12 A 32 B
13 E 33 ANULADA
14 A 34 E
15 B 35 D
16 ANULADA 36 B
17 E 37 E
18 A 38 A
19 C 39 E
20 C 40 C
MATEMATICA FiSICA
QUESTOES| GABARITO| QUESTOES QUESTOES
1 E 21 D
2 A 22 B
3 ANULADA 23 B
4 C 24 D
5 E 25 E
6 B 26 D
7 C 27 E
8 B 28 C
9 D 29 B
10 C 30 E
11 A 31 C
12 B 32 E
13 C 33 C
14 A 34 B
15 B 35 A
16 D 36 E
17 E 37 ANULADA
18 ANULADA 38 ANULADA
19 C 39 B
20 E 40 D

MATEMATICA Fi§ICA
QUESTOHS GABARITIOQUESTOES| GABARITO
1 C 21 E
2 C 22 C
3 D 23 C
4 E 24 E
5 A 25 B
6 C 26 D
7 A 27 C
8 E 28 B
9 E 29 E
10 B 30 E
11 E 31 D
12 C 32 D
13 C 33 E
14 ANULADA 34 ANULADA
15 D 35 ANULADA
16 B 36 A
17 A 37 B
18 B 38 B
19 B 39 D
20 ANULADA 40 B
AMARELA
MATEMATICA Fi§ICA
QUESTOESABARITO | QUESTOES | GABARITO
1 ANULADA 21 E
2 B 22 E
3 D 23 E
4 B 24 E
5 ANULADA 25 C
6 A 26 A
7 C 27 E
8 E 28 B
9 C 29 D
10 C 30 D
11 B 31 B
12 A 32 B
13 C 33 ANULADA
14 D 34 C
15 E 35 D
16 E 36 B
17 E 37 C
18 A 38 B
19 B 39 D
20 C 40 ANULADA




