. ANEXO A
RELACAO DE ASSUNTOS PARA O EXAME INTELECTUAL

| - MATEMATICA:

1. Teoria de Conjuntos: Nog¢Oes elementares da teoria dos conjuntos.
Subconjuntos. Operagfes: unido, intersecdo, diferenca e complementar. Conjunto
universo e conjunto vazio. Dominio e contradominio. Conjuntos numéricos: naturais,
inteiros, racionais e irracionais, reais e complexos.

2. Funcdes: Conceito de fungbes. Funcdes injetoras, sobrejetoras e bijetoras.
Funcdes inversa e composta. Funcdes pares e impares. Funcdes periddicas. Relacodes.
Funcbes do 1° grau, quadratica, modular e maximo inteiro. Equacfes e inequacdes.
Minimo e maximo de uma funcdo quadratica. Graficos de uma funcdo. Principio da
inducdo finita. Redugé&o por absurdo.

3. Numero Complexos: Representacdo: forma algébrica e trigonométrica.
Operacdes fundamentais. Conjugado e médulo. Potencializagéo e radiciagdo. Extragdo de
raizes. Formulas de Moivre. Resolucdo de equacdes binomiais e trinomiais.

4. Polinémios: Definicdo. Grau. Operac¢fes fundamentais. Identidades. Divisédo por
bindbmio de primeiro grau. Divisdo de polindmios. Regra de Briot Ruffini. Raizes de
polinbmios. Relacdo entre coeficientes e raizes. Regra de Descartes. Teorema
fundamental da algebra. Fatoracdo e produtos notaveis. Maximo divisor comum de
polinbmios. Férmula de Tayor.

5. Equacdes e Inequagdes Algeébricas: Definigdo. Calculo de raizes. Multiplicidade
e numero de raizes. Célculo de raizes comuns e raizes multiplas. Transformacdes aditiva
e multiplicativa. Equacgdes reciprocas. Teorema de Bolzano. Relagéo entre coeficientes e
raizes.

6. Trinbmio do 2° Grau: Decomposicédo em fatores do 1° grau. Sinais do trinémio.
Inequacodes de 2° grau.
7. Progressdes aritméticas e geométricas: Definicdo. Propriedades. Expressao do

termo geral. Soma dos termos e produto dos termos. Interpolacdo aritmética. Interpolacéo
geomeétrica. Progressdo geomeétrica infinita.

8. Andlise Combinatéria, Probabilidade e Bindmio de Newton: Principio
fundamental da contagem. Arranjos. Permutacfes. Combinacbes. Permutacbes com
elementos repetidos. Probabilidade. Eventos e espago amostral. Espacos amostrais
continuos e discretos. Lei da adicdo. Lei da multiplicacdo. Probabilidade condicional.
Regra da probabilidade total. Binbmio de Newton.

9. Matrizes, Determinantes e Sistema de Equacdes Lineares: Definicdo de
matrizes e determinantes. Operag0es. Propriedades de matrizes e determinantes. Matriz
inversa e transposta. Matrizes equivalentes. Matriz elementar e n&do singular. Matriz
associada a um sistema de equacoOes lineares. Resolugdo e discussdo de sistemas
lineares. Reducé&o Gaussiana. Regra de Cramer. Teorema de Rouché-Capelli.

10. Logaritmos e Fungédo Exponencial: Definicdo. Propriedades. Mudanca de base.
Caracteristica e mantissa. Cologaritimos. Equacdes e inequacdes logaritmicas e
exponenciais.

11. Trigonometria: Propriedades de angulos e arcos. Conceito de arco e angulo. Relagcbes
trigonométricas. Formula de adi¢do, subtracdo e bisseccdo de arcos. Transformacéo de
soma em produto. Reducdo ao primeiro quadrante. Fungcdes trigonométricas e funcdes
trigonométricas inversas. Equagfes e inequacdes trigonométricas. Sistemas de equacdes
e inequacoes trigonomeétricas. Resolucao de triangulos.

12. Geometria Analitica: Coordenadas cartesianas. Ponto. Distancia entre pontos.
Equacdo da reta. Paralelismo e perpendicularismo. Angulo entre retas. Distancia entre
ponto e reta. Circunferéncia. Eixo radical. Elipse, parabolas e hipérboles. Lugares



geométricos e interpretacdes de equacbes de 2° grau. Intercessdes entre figuras
geomeétricas.

13. Geometria Plana: Poligonos. Circunferéncias e circulos. Semelhanca de triangulos.
RelacBes métricas nos triangulos, poligonos regulares e circulos. Congruéncia de figuras
planas. Areas de poligonos, circulos, coroas e setores circulares. Lugares geométricos.
Elipse, parabola e hipérbole. Linha poligonal.

14. Geometria Espacial: Retas, planos e suas posicOes relativas. Poliedros. Prismas,
piramides e respectivos troncos. Cilindros. Cones. Esferas. Areas e volumes. Projecoes.
Solidos de revolucéo. Lugares geométricos.

Il - FISICA:

1. NocOGes sobre medidas fisicas: Algarismos significativos. Desvios e erros.
Andlise dimensional. Grandezas escalares e vetoriais. Soma e subtracdo de vetores.
Escalas e gréficos. Fungdes. Representacdo de funcdes em papel milimetrado. Sistema
Internacional de Unidades (SI).

2. Cinematica da particula: Equacdo horaria de um movimento. Trajetoria.
Velocidade e aceleracdo. Estudo grafico do movimento. No¢des de derivadas e suas
aplicacbes no estudo do movimento. Movimento de projéteis. Movimento circular.

3. Conceito de forca. Equilibrio de uma particula. Momento de uma forca.
Equilibrios estavel e instavel de um corpo rigido.
4. Leis fundamentais da Mecanica. Dinamica do movimento retilineo. Dinamica do

movimento circular. Forca centripeta. NogBes sobre sistemas de referéncia acelerados.
Forca centrifuga. Impulso e quantidade de movimento. Centro de massa.

5. Trabalho e energia cinética. Energia potencial. Conservacdo da energia
mecanica. Forcas conservativas e dissipativas.

6. Gravitagdo universal. Campo gravitacional. Leis de Kepler do movimento
planetario.

7. Movimentos periddicos. Movimento harménico simples. Batimentos. Péndulo
simples.

8. Estudo dos fluidos em equilibrio. Pressdo. Massa especifica. Principios de
Arquimedes e de Pascal. Pressédo atmosférica.

9. Termologia: Temperatura. Graduacdo de termdmetros. Escalas termométricas.

Dilatacdo de sélidos e liquidos. Leis dos gases perfeitos. Equacao de Clapeyron. Nocdes
da teoria cinética dos gases. Quantidade de calor. Calor especifico. Capacidade térmica.
Equivalente mecanico do calor. 12 Lei da Termodinamica. 22 Lei da Termodinamica.
Propagacéo do calor. Ciclo de Carnot. Higrometria.

10. Ondas transversais e longitudinais. A natureza do som. Altura, intensidade e timbre de
um som. Velocidade do som. Cordas vibrantes. Tubos sonoros, Efeito Doppler.

11. Optica geométrica: Propagacdo retilinea da luz. Leis da reflexdo e da refracdo.
Reflexdo total. Estudo de espelhos. Laminas e prismas. Dispersdo da luz. Lentes
delgadas. Sistemas Opticos.

12. Natureza ondulatéria da luz. Interferéncia. Experiéncia de Young. Difracdo.
Polarizacdo da luz. Modelos ondulatério e corpuscular da luz.

13. Cargas elétricas. Processos de eletrizagdo. Estrutura do atomo. Lei de Coulomb.
Campo elétrico. Linhas de forca. Lei de Gauss. Potencial eletrostatico. Capacitores.
Capacitancia de um capacitor plano. Associacao de capacitores.

14. Condutores e isolantes. Corrente elétrica. Resisténcia elétrica. Lei de Ohm.
Associacao de resisténcias. Variacado da resistividade com a temperatura. Efeito Joule.
Leis de Kirchhoff. Ponte de Wheatstone. Geradores. Medida da forca eletromotriz.
Associacao de geradores.

15. Campo magnético. Imas. Campo magnético produzido por uma corrente elétrica.
Bobinas. Forgcas sobre cargas em movimento dentro de um campo magnético. Interacéo



entre correntes.
16. Inducdo eletromagnética. Lei de Faraday. Lei de Lenz. Autoinducdo. Indutancia.
NocOes sobre ondas eletromagnéticas.

Il - QUIMICA:

1. Matéria e substancia: Propriedades gerais e especificas. Estados fisicos da
matéria: caracterizacdo e propriedades. Misturas, sistemas e fases. Separacédo de fases.
Substancias simples e compostas. Substancias puras.

2. Teoria atbmica-molecular: Moléculas e atomos. Conceito e classificacdo dos
elementos. Variedades alotropicas.
3. Mol: Conceito e métodos gerais de determinacdo. Atomo-grama, molécula-

grama e volume molar: conceitos e métodos gerais de determinacdo. NUumeros de
Avogadro e Loschimdt.

4. Combinacdo dos elementos: Conceito classico de valéncia. Leis
estequiométricas e suas interpretacdes. Principio de Avogadro.

5. Gases: Lei dos gases. Equacao de estado de um gés ideal. Mistura de gases.
Efuséo. Nocao de gas real. Equacao de Van der Waals.

6. Estrutura eletrénica dos &tomos: Elétrons, protons e néutrons. Nimero atémico

e massa atdmica. Is6topos, isébaros e isétonos. Atomo de Rutherford e Atomo de Bohr.
Numeros quénticos. Nog¢do de orbitais. Distribuicdo eletrbnica nos niveis, subniveis e
orbitais. Principio de exclusédo de Pauling e regra de Hund.

7. Propriedades periodicas: Fundamentos e utlidade. Conceito de Moseley.
Relacfes entre estrutura atbmica, classificacdo dos elementos na tabela periddica e suas
propriedades.

8. Ligacdo quimica: Ligacdes idnicas e covalentes. Energia de ligacdo. Potencial
de ionizacdo. Afinidade eletronica. Eletronegatividade. Polaridade das ligacdes e das
moléculas. Formulas eletrbnicas. Hibridos de ressonancia. Ligacdo metdlica. Cristais
ibnicos, covalentes, moleculares e metalicos. Forcas de Van der Waals.

9. Radioatividade: Origem e propriedade das principais radiacdes. Lei de
deslocamento radioativo. Velocidade de desintegragdo e constantes radioativas.
Transmutacdes elementares naturais. Fissdo e fusdo nuclear. Usos dos isétopos
radioativos.

10. Férmula quimica: Formulas minimas e moleculares. Férmulas brutas e estruturais.

11. Reacgbes e equacdes quimicas: Tipos de reacdes quimicas. Ajuste das equacdes
guimicas. Numero de oxidacdo. Conceito de oxidacdo e reducdo. Equivalente-grama.
Estequiometria.

12. Solucbes: Conceito e classificacdo. Solubilidade e curvas de solubilidade. Unidades
de concentracdo. Propriedades coligativas. Coléides.

13. Eletrélitos: No¢des sobre a Teoria de Arrhenius. Conceito de acidos e bases segundo
Arrhenius, Bronsted — Lowry e Lewis. Grau de ionizagéo. Neutralizacao.

14. Titulometria: Solucdes tituladas. Acidimetria e alcalimetria. Dosagens.

15. Equilibrio quimico: Reagbes envolvendo gases, liquidos e solidos. Deslocamento de
equilibrio. Constante de ionizacdo. Efeito do ion comum. Hidrolise. pH e pOH. Produto de
solubilidade.

16. Cinética quimica: Velocidade de reacdo e sua medida. Fatores que influem na
velocidade. Energia de ativacao. Catélise.

17. Eletroquimica: Eletrdlise: conceito e leis. Equivalente quimico e eletroquimico. Células
eletroliticas. Pilhas galvanicas. Utilizacao de tabelas de potenciais.

18. Termodinamica quimica: Principios. Entalpia. No¢Ges sobre entropia e energia livre.
Equacdes termoquimicas.

19. Principais funcdes da quimica inorganica: Acidos, bases, sais e 6xidos: Conceitos,
nomenclatura, classificacdo e propriedades fundamentais. Funcfes secundarias.



20. Principios de quimica orgénica: Conceito. Func¢des organicas. Tipos de férmulas.
Séries homodlogas. Propriedades fundamentais do atomo de carbono: tetravaléncia,
hibridiza¢ao de orbitais, formacéo de cadeias.

21. Andlise organica elementar: Determinacdo de férmulas moleculares.

22. Isomeria de cadeia, funcional, geométrica e optica.

23. Hidrocarbonetos: Divisdo. Nomenclatura. Processos de obtencdo, reacbes e
propriedades dos hidrocarbonetos mais importantes. Petréleo: composicdo e
fracionamento. Destilacdo seca da hulha.

24. Funcbes oxigenadas: Divisdo, nomenclatura, processos de obtencéo, reacdes e
propriedades dos principais exemplares de: alcoois, fendis, éteres, cetonas, aldeidos,
acidos carboxilicos e derivados de &cidos carboxilicos (cloretos de acila, anidridos,
ésteres e amidas).

25. Fungbes nitrogenadas: Divisdo. Nomenclatura. Processos de obtengéo, reagdes e
propriedades das principais aminas, amidas e nitrilas.

26. Lipidios, glicidios, proteinas e acidos nucléicos: No¢Bes elementares.

27. Elastbmeros e plasticos: Nocdes elementares. Polimerizagéo e copolimerizacao.

IV - PORTUGUES:

1. Topicos gramaticais e topicos da literatura brasileira, bem como interpretacéo e
correcdo gramatical de textos.
a. Os tépicos gramaticais envolverdao problemas relacionados com itens da

gramatica normativa: ortografia, acentuacdo grafica, pontuacdo, classes das palavras,
flexdo nominal e verbal, sintaxe de regéncia, de colocacado e de concordancia, formacao e
estrutura de palavra, estrutura da frase portuguesa (termos da oragdo, periodo composto
por coordenacao e subordinacado), recursos estilisticos, sinonimia, polissemia, denotacao,
conotacao, e tipos de discursos: narracao, dialogo, descricdo e dissertacao.

b. A prova podera apresentar textos de diversos periodos literarios, assim como
jornalisticos, cientificos e culturais. Os conteudos, assim como as caracteristicas dos
diversos tipos de linguagem, serdo utilizados livremente.

2. Dissertacdo sobre tema a ser proposto da atualidade, utilizando discurso
dissertativo. Serdo observados na correcdo os seguintes aspectos: sintaxe, ortografia,
precisdo, concisdo e conteudo.

Observacdo: Considerando que a implementagdo do Acordo Ortografico da Lingua
Portuguesa obedecera ao periodo de transicdo de 1° de janeiro de 2009 a 31 de
dezembro de 2015, durante o qual coexistirdo a norma ortografica antiga e a nova norma
estabelecida (paragrafo unico do Art. 2° do Decreto n® 6.583, de 29 de setembro de 2008,
alterado pelo Decreto n® 7.875, de 27 de dezembro de 2012), as dissertagbes serao
corrigidas considerando as duas formas de escrita — a vigente até 31 de dezembro de
2008 e a que entrou em vigor em 1° de janeiro de 2009.

V - INGLES:

a. Traducao para o Portugués de textos em Inglés, correspondentes ao nivel de 2° ciclo
completo.

b. Desenvolvimento, em Inglés, de pequenos trechos em resposta a perguntas formuladas
em Inglés.

c. Interpretacéo de textos em Inglés.



