ANEXO VII - PROGRAMAS E BIBLIOGRAFIAS PARA AS PROVA S ESCRITAS DE
CONHECIMENTOS PROFISSIONAIS

ELETROELETRONICA
(Especialidades de Cl e EL)

CIRCUITOS ELETRICOS — Conceitos Béasicos - A natarda eletricidade: carga elétrica, campo
elétrico e diferenca de potencial; Condutores, sentiutores e isolantes elétricos; Conceitos de
tensao, corrente, resisténcia e resistividadedeedDhm, energia elétrica, poténcia elétrica, urédad
de poténcia, cavalo-vapor, conceito e determinalfgcapacitancia e indutancia; Circuito série e
paralelo com resistores, capacitores e indutoressodes de corrente e tensao, circuito aberto e
curto-circuito, calculo de resisténcia equivalemieeis de Kirchoff; Circuitos de Corrente Continua
Fontes de tenséo e corrente continuas, pilhase@dmtAnalise de circuitos de corrente continua em
série e paralelo: polaridade, queda de tensdoernes de Millman, substituicdo, reciprocidade,
superposi¢do, Norton, Thevenin e maxima transfeméde poténcia; Capacitores e indutores:
transitorios e céalculo da energia armazenada; icae Corrente Alternada - Gerador basico de
corrente alternada; Formas de onda alternada: tanip]ifase, periodo e frequéncia de uma onda
senoidal, valores caracteristicos de tensdo entersenoidais (valor de pico, valor eficaz e valor
médio), relacdes de fase e onda senoidal somadderm@o continua; Numeros complexos: formas
retangular e polar, conversdo entre as duas foemespresentacdo grafica no plano complexo;
Andlise com fasores e representacdo grafica deefasoo plano complexo; Determinagdo da
reatancia capacitiva, indutiva e da impedancia ewouitos de corrente alternada; Relacdes entre
tensdo, corrente, impedancia e fator de poténcécul® de poténcia aparente, ativa, reativa e
correcdo do fator de poténcia da carga; Circuitbs RC e RLC série e paralelo; Teoremas de
Millman, substituicdo, reciprocidade, superposicllorton, Thevenin e maxima transferéncia de
poténcia; Circuitos ressonantes série e paralgime de seletividade; Sistemas trifasicos: ligacbes
triangulo e estrela, transformacao estrela-triamguiriangulo-estrela, corrente e tensao de lintla e
fase, corrente de neutro, poténcias em cargashkeqdis e ndo equilibradas;

ELETROMAGNETISMO — Magnetismo: imas, pélos magreticprincipio da inseparabilidade dos
polos, linhas de forca, fluxo magnético e infludnaila temperatura sobre a imantacao,
desmagnetizacdo por aquecimento, campo magnét@mpo magnético da Terra; Regra de Ampere
e célculo do campo magnético devido a correntei@éem torno de um condutor, no centro de uma
espira circular e no interior de um solendide; Maite magnéticos: teoria dos dominios, inducéo e
fluxo. Permeabilidade magnética e classificacdo doateriais quanto a permeabilidade:
paramagnéticos, diamagnéticos e ferromagnéticosprienos de ferromagnetismo: curva de
magnetizacdo, histerese magnética, perdas pordssteblindagem magnética e mecanismo de ferro
movel; Circuitos magnéticos: forca magnetomotreutancia, fluxo, Lei de Ohm para circuitos
magnéticos, ndcleos laminados, circuitos com esrirefe resolucdo de circuitos; Lei de Faraday,
forca eletromotriz de movimento, inducdo magnéticayimento relativo, fluxo magnético variavel
no tempo, gerador elementar, Lei de Lenz, condarromovimento dentro de um campo magnético e
correntes de Foucault. Forca em uma carga em matongientro de um campo magnético; Forca em
um condutor conduzindo corrente dentro de um camggnético, forca entre condutores percorridos
por corrente e torque sobre espira; Indutanciardat que influenciam a indutancia na bobina,
determinacdo da indutancia no torodide, solenoide eeem bobinas com nudcleo ferromagnético,
auto-inducdo, mdutua-indutancia e suas relacdeg;afeletromotriz de mutua-inducdo; Onda
eletromagnética: campo elétrico, campo elétrico-el@tostatico, campo elétrico gerando campo
magnético e geracdo de uma onda eletromagnétiaadniemos do eletromagnetismo: efeito
pelicular, descarga atmosférica.

MEDIDAS ELETRICAS - Tipos de erros de medidas: emtisoluto, erro relativo, erro percentual;
Classe de exatidao, escalas, principios de funaiento e detalhes construtivos de diversos tipos de
instrumentos: voltimetro, amperimetro, ohmimetrattimetro, megémetro, frequencimetro e ponte
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de wheatstone; Medi¢cbes de corrente, tensdo, paténator de poténcia em circuitos de corrente
alternada monofasicos e trifasicos, método dos datimetros; Medidas com osciloscépio e
analisador espectral.

AUTOMACAO E INSTRUMENTACAO INDUSTRIAL - Simbologia,controladores ldgico-
programaveis (CLP), representacdes de acordo caormaa IEC61131-3, diagrama de contatos,
listas de instru¢cdes, combinacdo de portas l6gisademas combinatorios, acionamentos de
diversas saidas. Atuadores, sensores e transdigos, diferencas e aplicacdes; Sensores de
temperatura, fim de curso, velocidade, vazao, fcessvel, tenséo, corrente e poténcia.

MAQUINAS ELETRICAS - Transformadores - Principio dancionamento, caracteristicas
construtivas e especificacdes, relacdes entre para&gecundario, autotransformador, determinagao
de polaridade, perdas, rendimento e regulacdornd@de Emprego dos transformadores, casamento
de impedancias, razdo de impedancias, transformadte corrente, de potencial e de poténcia.
Transformadores trifasicos: tipos, ligacdes e ogiel de paralelismo; Interpretacdo de dados de
placa; Geradores e Motores de Corrente Continuaneipio de funcionamento, caracteristicas
construtivas e especificacoes, elevacdo de tenuparabb carga, tipos de excitacdo, reacdo da
armadura e métodos de atenuacdo, determinacamita fieutra, circuitos equivalentes, curvas
caracteristicas, relagées entre tensédo, regulagé&ensdo, velocidade e torque; Interpretacdo de
dados de placa; Motor de Inducéo - Principio deitmamento (campo girante e escorregamento),
caracteristicas construtivas e especificagdesaperdndimento, elevacdo de temperatura sob carga,
fator de servico, frenagem, tipos de ligacbes dbomoom a rede elétrica, métodos de partida e
tipos de motores: rotor bobinado, gaiola de esqeildAHLANDER; Motores de indugao
monofasicos e trifasicos; Interpretacdo de dadospldea; Geradores e Motores Sincronos -
Principio de funcionamento, caracteristicas cotigtsl e especificagfes, regulacdo de tenséo,
velocidade sincrona, métodos de partida, tipos xdstagdo, efeitos da carga, condicbes de
paralelismo de geradores e utilizagdo como compensdncrono. Interpretacdo de dados de placa.

INSTALACOES ELETRICAS - Projetos de instalagdegtrédés: simbologia, circuitos de tomadas
e iluminacao, previsdo de carga (fatores de demafhdersidade, carga e utilizacdo), dispositivos
de protecdo, seccionamento e comando de sistemdmixi@ tensao (interruptores, disjuntores
termomagneéticos, fusiveis, relés, dispositivo diferal-residual “DR”, contatores, chaves
seccionadoras e minuteria), dimensionamento de utores elétricos, barramentos e suas
caracteristicas, sistemas de aterramento, sistdenpsotecdo contra descarga atmosférica (SPDA);
Elementos de protecdo contra elevacdo de temparétermistor, relé térmico, termostato e
termorresisténcia); Instalacdo e acionamento denemtelétricos (métodos de partida, frenagem e
inversdo de rotacdo de motores); Correcdo de f@opoténcia. Luminotécnica (lampadas e
luminarias, tipos de iluminacéo, grandezas e furatdos da luminotécnica, métodos de calculo de
iluminacao e iluminacéo de ruas).

ELETRONICA - Materiais semicondutores, semicondesotipo N e P, diodos semicondutores,
polarizacéo direta e reversa e reta de carga; i@sceom diodos: limitadores e retificadores de
meia onda, onda completa com derivacao central @ame; Circuitos de filtro e regulacéo de
tenséo; Aplicagcbes em fontes retificadoras de tenB@odos zener e diodos emissores de luz
(LED); Transistores bipolares: parametros, funameato, polarizacéo, reta de carga, configuracdes
basicas de emissor comum, base comum e coletorngpeundicdo de saturacdo, corte e regiao
ativa; Aplicacdes basicas: fonte de tensdo estad#i e transistor operando como chave;
Fundamentos dos amplificadores: parametros e modela de amplificadores; Amplificadores de
baixa poténcia e baixa frequéncia: emissor comase somum, coletor comum; Amplificadores de
poténcia: classes de amplificadores, amplificaderascascata e rendimentos; Amplificadores de
alta frequéncia e frequéncia de corte superiomdistores de efeito de campo (JFET e MOSFET),
funcionamento e aplicacdo; Dispositivos especialdR, NTC, PTC, fototransistor, varicap;
Tiristores: DIAC, TRIAC, SCR elGBT, Circuitos Retiddores Trifasicos, Fonte Chaveada,
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Inversor, Conversores. Amplificadores diferencialoperacional: fundamentos, caracteristicas
basicas, amplificador operacional com realimentaggativa, circuitos lineares e ndo-lineares com
amplificagdo operacional; Analise de circuitos hiifecacédo e correcdo de defeitos.

ELETRONICA DIGITAL - Sistema de numeracdo, converséi operacdes aritméticas entre os
sistemas de numeracdo binaria, octal, decimal edsexmal; NUmeros positivos, negativos e
fracionarios; Funcdes e portas logicas AND, OR, N®YAND e NOR, expressdes Booleanas,
identidades, tabelas verdade, circuitos l6gicosoeol 16gicos XOR e XNOR; Equivaléncia entre
blocos légicos; Algebra de Boole e simplificacio dieuitos l6gicos, postulados, propriedades,
teoremas de Morgan, identidades e diagramas dechvi€drnaugh. Circuitos combinacionais,
cbdigos, codificadores, decodificadores e circugtngnéticos; Flip-flop RS, flip-flop D, flip-flogr,
flip-flop JK e flip-flop JK mestre-escravo; Regatiores de deslocamento e contadores; Classificacao
das memodrias quanto ao acesso, a volatilidadeca tte dados e ao tipo de armazenamento.
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MAMEDE, Jodo.Instalacdes Elétricas Industriais 9. ed. Editora LTC., 2017.
MARQUES, Angelo; CRUZ, Eduardo; CHOUERI, SalomBaspositivos Semicondutores: Diodos
e Transistores 13. ed. Erica, 2012.
NASCIMENTO, G.Comandos Elétricos — teoria e atividadesl.. ed. Editora Erica, 2011.
NATALE, FerdinandoAutomaco Industrial. 10. ed. Erica, 2008.
SADIKU, Matthew; ALEXANDER, Charles.Fundamentos de Circuitos Elétricos 5. ed.
Bookman. 5.ed.,2013.
THOMAZINI, Daniel; ALBUQUERQUE, Pedro Urbano Bragae. Sensores Industriais:
Fundamentos e Aplicaces8. ed. Erica, 2011.
TORREIRA, Raul Peragalldnstrumentos de Medicéo Elétrica 3. ed. Hemus, 2004.
WOLSKI, Belmiro.Fundamentos de Eletromagnetismol. ed. Ao Livro Técnico, 2005.

MECANICA
(Especialidades de MA e MO)

MATEMATICA — Teoria dos Conjuntos; Fungdes Algélasc de 1° e 2° graus; Funcdes
Exponenciais; Funcdes Logaritmicas; Funcdes PolemiemNumeros Complexos; Trigonometria:
relacdes fundamentais, fungdes trigonométricastinedes e equacdes trigonométricas, leis do seno
e do cosseno e resolucdo de triangulos. Matrizetgrdinantes e Sistemas Lineares: resolucdo e
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discussdo; Geometria Plana: areas e perimetrosiatmede bissetriz; semelhanca; Geometria
Espacial: ponto, reta e plano; estudo dos prispiggnides, cilindros, cones e esferas; superfigies
volumes; Geometria Analitica: estudos relativooat@, reta e lugares geométricos; circunferéncia,
elipse, parabola e hipérbole.

DESENHO MECANICO - Leitura e Interpretacéo de Déseifécnico: representacdo de desenhos
técnicos no primeiro e no terceiro diedros; Aplaage Cotagem, Escala e Cortes em Desenhos
Técnicos no Primeiro e Terceiro Diedros. Desenho Gimjuntos Mecanicos e Desenho de
Fabricacéo; Representacao de Elementos de Magnm@¥esenho Técnico; Indicacdo de Estado de
Superficies; Indicagdo de Tolerancias e Ajustesebsionais; Indicacdo de Tolerancias de Forma,
Orientacéo e Posicao.

METROLOGIA - Andlise Dimensional, Grandezas, Sistere Conversdes de Unidades; Tolerancias
Dimensionais; Sistemas de Ajustes; Tolerancias @e&was; Medicdo com Paquimetros e
MicrOmetros: sistema internacional e sistema ingMsdicdo com Gonidbmetro; Medicdo com
Relogio Comparador; Utilizacdo de Calibrador de ir@as.

CIENCIA DOS MATERIAIS - Materiais Metalicos Ferrosoe N&o-Ferrosos: caracteristicas
principais e aplicacdes; Propriedades dos MateriBiagrama de Equilibrio de Fases Fe-C;
Tratamentos Térmicos e Termoguimicos.

ENSAIOS DE MATERIAIS - Ensaios destrutivos: ensd® tracdo, ensaio de dureza, ensaio de
impacto; Ensaios ndo destrutivos: ensaio por lmyidnetrante, ensaio por particulas magnéticas,
ensaio por ultrassom, ensaio radiografico.

PROCESSOS DE FABRICACAO — Fundigdo; ConformagiostRig forjamento, laminagéo,
extrusao, trefilacdo, estampagem; Soldagem: prosekssoldagem ao arco elétrico, soldagem a gas,
processos de corte, equipamentos de soldagem e; ddginagem: maquinas ferramentas,
torneamento, fresagem, ajustagem, afiacdo de fentas e usinabilidade.

MECANICA TECNICA — Anélise Dimensional; Estaticajn@matica e Dinamica do Corpo Rigido.
Vetores e Momentos; Conceito Fisico de Forca e Mbopdiagrama do Corpo Livre; Condicdes de
Equilibrio; Forgas Concentradas e Distribuidas;t@ede Gravidade e Momento de Inércia; Vigas
em Equilibrio; Trelicas.

RESISTENCIA DOS MATERIAIS - Conceitos de Tensdo efdmacio; Tensdo Normal e
Cisalhamento; Tensbes Criticas e Admissiveis; Drdédra. Torcdo Pura; Flexdo Pura; Cargas
Combinadas; Flambagem.

ELEMENTOS DE MAQUINAS - Elementos de Fixacdo: pasafs, pinos e unides soldadas;
Elementos de Apoio: buchas, mancais, rolamentasas;gElementos de Transmissao: eixos, polias,
correias e engrenagens; Acoplamentos mecanicassFEementos elasticos: molas.

SISTEMAS FLUIDO-MECANICOS - Nogdes Bésicas de Medcandos Fluidos: estatica dos
fluidos; Propriedades dos fluidos; Teoremas deist®ascal e Arquimedes; Equacdes basicas para
um volume de controle; Escoamento incompressisgp&mento de fluidos em tubulacdes; Teorema
de Bernoulli e Equacéo da Continuidade; Acess@@3ubulacdo: nomenclatura, simbologia, tipos
e aplicacbes de valvulas; Bombas Hidraulicas: ifleagdo, tipos e principais componentes; Perda
de carga em tubulacgdes.

SISTEMAS OLEO-HIDRAULICOS - Conceitos e Principid@sisicos; Elementos Essenciais de
Circuitos Hidraulicos; Transmissfes Hidraulicasiwe e Interpretacdo de Diagramas.

SISTEMAS PNEUMATICOS - Fundamentos da Termodinandoa Gases; Propriedades Fisicas
dos Gases; Relagbes Fundamentais; Lei dos Gasésitd3er Produgcéo e Distribuicdo do Ar
Comprimido; Compressores: classificacdo, princifpigiss e componentes; Elementos Essenciais de
Circuitos Pneumaticos e Eletropneumaticos; Leituhaterpretacdo de Diagramas.

MAQUINAS TERMICAS E REFRIGERACAO - Temperatura e daks Termométricas;
Calorimetria e Calor: calor especifico, conducaaaler, calor sensivel e calor latente; Dilatacbes
Térmicas; 12 e 22 Leis da Termodinamica; Ciclosmieos; Sistemas de Refrigeracdo e Ar
condicionado: tipos de compressores, circuitos efeigeracdo, componentes dos sistemas de
refrigeracdo e ar condicionado, caracteristicas flimislos refrigerantes e caracteristicas dos
lubrificantes utilizados em refrigeracdo, CartacRsnétrica; Trocadores de Calor; Motores de
Combustéo Interna: ciclos Otto e Diesel, motore2 del tempos, principais componentes e sistemas
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dos motores de combustdo interna e suas fun¢dedisénDiagndstico e Manutengcdo de Motores;
Nocoes Basicas de Equipamentos de Caldeirarias tgm caldeiras, sistemas a vapor e seus
principais componentes, turbinas a vapor.

LUBRIFICACAO - Tipos de Lubrificacdo; Oleos Lubghntes: caracteristicas, aditivos,
especificacdes APl e SAE, aplicacdes; Graxas: tefaticas e aplicagdes.

ELETRICIDADE BASICA - Corrente Elétrica Convencidnheis de Ohm; Poténcia Elétrica; Efeito
Joule; Associacao de Resistores; Regras de Kirthhof
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