(( CONHECIMENTOS ESPECIALIZADOS )

31) Considere o circuito abaixo com fonte de corrente dependente do parametro B (Beta vezes i), um capacitor C e
um resistor R. E correto afirmar que )
1
q .

< +

i T()y L

a) a constante de tempo do circuito independe do parametro (.

b) o parametro {3 retira a influéncia de R na constante de tempo do circuito.
c) a constante de tempo do circuito diminui com o aumento de parametro 3.
d) a constante de tempo do circuito aumenta com o aumento do paradmetro [3.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA C)

Aplicando-se a Lei de Kirchoff das correntes no né referente ao capacitor (considerando o né como o ponto mais
positivo do circuito), obtém-se:

dv
C—+i+Bi=0
at

.V
mas,i=—
R
Substituindo a corrente i na equagéo das correntes no né do capacitor,
. RC dv
entdo : v+ —=0
B+1 dt

A constante de tempo esta relacionada com o termo de derivada de primeira ordem. Portanto, observa-se que a
mesma é inversamente proporcional ao parametro £.

Fonte: ALEXANDER, Charles K.; SADIKU, Matthew N. O. Fundamentos de Circuitos Elétricos. Porto Alegre:
Bookman, 2003.
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32) O valor em regime estacionario da fungéo de transferéncia G(s) = m
s+2)(s+

para uma entrada a degrau é

a) 0.

b) 10.

c) 100.

d) saturagéo e dependente do valor de alimentagéo da planta.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA B)

Utilizando-se o teorema do valor final, considerando uma entrada ao degrau:

G(s)= 100
(s+2)(s+95)

Teorema : lim s G(s)
s—0

1 100
G(0)=lims————=10
20 s (s+2)(s+b)

Fonte: OGATA, Katsuhiko. Engenharia de Controle Moderno. 4. ed. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2003.

33) O objetivo dos diodos D1 e D2 do circuito abaixo &
(considere alimentagdo simétrica no amplificador operacional)

R1

R2

a) eliminar ruidos de alta frequéncia na saida Vo.
b) eliminar ruidos de baixa frequéncia da saida Vo.
c) permitir na saida o ajuste do tempo de nivel l6gico alto e baixo, iguais.

d) permitir na saida o ajuste do tempo de nivel logico alto e baixo, independentemente, através dos resistores R3
e R4.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA D)

Ao ligar o circuito tem-se uma tens&o na saida que sera saturada positiva ou negativamente, inicialmente. Na entrada
nao inversora tem-se um divisor de tensdao formado por R1 e R2. Se a saida Vo iniciar com valor saturado
positivamente, D2 conduz e carrega o capacitor. Quando a tens&do do capacitor tornar-se um pouco maior do que a
tensdo da entrada n&o inversora, a saida torna-se saturada negativamente. Na entrada ndo inversora passa ter uma
tensdo negativa dada pelo divisor R1 e R2. D1 conduz e o capacitor descarrega e carrega com polaridade invertida
até que a mesma atinja um valor negativo maior que o da entrada nao inversora, iniciando o processo novamente.
Com isso, tem-se uma saida oscilando em onda quadrada com valores +V e -V, dependendo da alimentacdo do
amplificador operacional. O ajuste de carga e descarga do capacitor € dado por R3 em um sentido e R4 em outro. Os
valores de R3 e R4 irdo influenciar no tempo em que se tem +V e -V, ou seja, os diodos permitem ajuste
independente de tempo de nivel I6gico alto e nivel Idgico baixo.
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Fontes:

¢ ALEXANDER, Charles K.; SADIKU, Matthew N. O. Fundamentos de Circuitos Elétricos. Porto Alegre: Bookman,
2003.

e BOYLESTAD, Robert; NASHELSKY, Louis. Dispositivos Eletrénicos e Teoria de Circuitos. 6. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 1999.

34) Considerando as maquinas elétricas abaixo, pode(m) funcionar como gerador(es):

I. Maquina sincrona.
Il. Maquina de indugao assincrona.
I1l. Maquina de dupla alimentacao.

Esta (d0) correta(s) a(s) afirmativa(s)
a)l, llelll.

b) I, apenas.

c) l e lll, apenas.

d) Il e lll, apenas.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA A)

A maquina sincrona é utilizada comumente em geradores de usinas hidroelétricas. As maquinas de dupla
alimentagao, ou rotor bobinado, sdo utilizadas em aerogeradores, assim como as maquinas de indugao assincronas,
onde, nesta ultima, reconfigura-se para que a mesma seja acionada acima da velocidade sincrona.

Fontes:

e FITZGERALD, A.E.; JR, Charles Kingsley; UMANS, Sthephen D. Maquinas Elétricas. 6. ed. Porto Alegre:
Bookman, 2006.

e KOSOW, Irving I. Maquinas Elétricas e Transformadores. 15. ed. Rio de Janeiro: Globo, 1996.

35) Relacione a segunda coluna de acordo com a primeira, quanto ao método de disparo e comutagao convencionais
e depois marque a sequéncia correta nas alternativas abaixo.

(1) SCR () disparo pela luz e comutagéo por IH.

(2) DIAC () disparo por tensao de breakover e comutagao por IH.
(3) LASCR () disparo e comutagéo pelo gatilho.

(4) GTO () disparo por pulso no gatilho e comutagao por IH.
a)1-3-4-2

b)3-2-4-1

c)3-2-1-4

d)3-4-1-2

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA B)

Métodos de disparo e comutagéo para cada dispositivo, respectivamente:
SCR - pulso no gatilho e comutagéo por corrente de manutencao (IH).

GTO - pulso no gatilho e pulso negativo no gatilho.

LASCR - pulso no gatilho e comutagéo por corrente de manutengéao (IH).
DIAC — tensao de breackover e comutagao por corrente de manutencgao (IH).

Fonte: RASHID, Muhammad H. Eletrénica de Poténcia. Sdo Paulo: Makron Books, 1999.
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36) Um curto-circuito € aplicado a uma barra PQ proxima a um gerador sincrono. A analise a ser realizada utilizando
0 angulo de carga deste gerador é
a) estabilidade transitéria.
b) estabilidade de tensao.
c) transitorio eletromagnético.
d) estabilidade a pequenos sinais.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA A)

A estabilidade transitéria, ou transitorio eletromecéanico é a analise mais importante para o momento, pois € através
da mesma que se verificara a necessidade de desligar o gerador sincrono préximo a fim de evitar danos
eletromecanicos a usina associada. Para tal analise utiliza-se o angulo de carga do gerador sincrono a fim de verificar
se a corrente drenada é maior do que o relé de sobrecorrente e quanto maior esta corrente, maior o dngulo de carga.
Existem valores de angulos de carga que permitem a operagéo segura do gerador.

Fonte: FUCHS, Rubens Dario. Transmisséo de Energia Elétrica. Rio de Janeiro: LTC, 1977. vol. 1 e 2.

37) Sao métodos para melhoria da estabilidade transitéria em um sistema elétrico de poténcia, exceto:

a) Utilizacao de dispositivos FACTS.

b) Desligamento do sistema elétrico em questéo.

c) Redespacho de poténcia ativa dos geradores no sistema.

d) Utilizagao de um break resistor em uma barra PQ préxima a contingéncia.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA B)

Existem varios métodos para a melhoria da estabilidade transitéria mediante uma contingéncia, desde que a mesma
ndo seja severa. Contudo, na maioria dos casos as alternativas A, C e D ou usando-as de forma coordenada
permitem n&o desligar o sistema, pois caso o mesmo acontega, 0 prejuizo sera muito grande por parte dos
consumidores.

Fonte: FUCHS, Rubens Dario. Transmisséo de Energia Elétrica. Rio de Janeiro: LTC, 1977. vol. 1 e 2.

38) Dado as fungbes de transferéncias abaixo, quanto a estabilidade a malha fechada, variando-se apenas o ganho
K, é correto afirmar que:

K K(s—4)(s-7)
- S8~ 2)56) I G o)
s+4)(s+ K
. G(s):% IV. G(s)= i )e:5)

a) | e IV sempre séo instaveis.

b) Il e 1l sdo estaveis para pequenos valores de K.

c) Em lll tem-se a estabilidade para grandes valores de K.

d) Em | tem-se estabilidade somente para pequenos valores de K.
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JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA C)

Utilizando-se o esboco do lugar das raizes (root-locus), observa-se o comportamento de cada sistema:
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A estabilidade a malha fechada é verificada se os polos em malha fechada atingem o semipleno da direita. Os polos
em malha fechada partem dos polos em malha aberta e atingem os zeros em malha aberta. A proximidade dos polos
em malha fechada com os polos em malha aberta é caracterizada para pequenos valos de K. A proximidade dos
polos em malha fechada com os zeros em malha aberta é caracterizada para grandes valores de K. Quando nao ha
zeros na fungéo de transferéncia, o lugar das raizes tende para zeros no infinito. Portanto, em | e IV os sistemas
nunca se tornam instaveis. Ja em |l o sistema é estavel para pequenos valores de K e aumentando-se K o mesmo
atinge o semipleno da direita. O contrario ocorre para o sistema Ill, ou seja, 0 mesmo é estavel para grandes valores
de K.

Fonte: OGATA, Katsuhiko. Engenharia de Controle Moderno. 4. ed. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2003.

39) Na classificagdo de comprimento de uma linha de transmissédo, quanto a modelagem, & correto afirmar que o
modelo para linha
a) curta é utilizado para até 80km.
b) curta é utilizado para até 150km.
c) média é utilizado de 150 a 300km.
d) longa é utilizado acima de 500km.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA A)

Os modelos matematicos para linhas sao:
Linha curta — até 80 km.

Linha média — de 80 a 240 km.

Linha longa — acima de 240 km.

Fonte: FUCHS, Rubens Dario. Transmissao de Energia Elétrica. Rio de Janeiro: LTC, 1977.
Gabarito Comentado — EAOEAR 2016 — Engenharia Elétrica — Versao A -5-




40) O relé de religamento deve ser utilizado nas seguintes situagdes, exceto:

a) Nas subestacoes de poténcia.

b) Em algumas linhas de transmissao.

c) Em instalagdes comerciais e industriais.

d) Para protegéo do alimentador de distribuigao.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA C)

O uso do relé de religamento deve ser utilizado em situagdes em que o deslocamento de uma equipe de manutengao
€ onerosa e vagarosa. Nao justificando para tanto estabelecimentos comerciais e industriais.

Fonte: MAMEDE FILHO, Jo&o. Instala¢®es Elétricas Industriais. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

41) Séo ensaios de rotina de TC’s segundo a NBR 6821, exceto:

a) Polaridade.

b) Tenséo induzida.

c) Estanqueidade a quente.

d) Tenséo suportavel a frequéncia industrial.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA C)

Sao0 ensaios de rotina segundo a norma NBR 6821:
tensdo induzida;

tensdo suportavel a frequéncia industrial;
descargas parciais;

polaridade;

exatidao;

fator de poténcia do isolamento; e,

resisténcia mecanica a pressao interna.

Estanqueidade a quente € um ensaio especial.
Fonte: MAMEDE FILHO, Jo3o. InstalagBes Elétricas Industriais. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

42) A expresséo légica para a saida do circuito da figura abaixo, sem simplificagéo, &

10 1 USA
n1 oot
7400N
1 U2B 7402N 3
2 7 Do——\_ UBA U6B
Ln 7400N

13 usc
L2 14 30—7
Ln2 7400N

8
Ln3 15
Ln3 16

7400N
a) saida =AB+A.B+B.C+B.CA.C
b) saida = A.B+ A.B+B.C+B.CA.C
c) saida = AB.B.C+A.B+B.C+B.C.A.C
d)saida:ﬁ B.C+A.B+B.C+B.C.A.C
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JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA D)

Abaixo tem-se a equagéo légica para a saida de cada pino (numero):

1-AB

2-B.C

7-AC

8-B.C
3-1+2=AB+B.C
4-27=AB+B.C

5-3+4=AB+B.C+B.CAC

saida=A.BB.C+AB+B.C+B.CAC

Fonte: IDOETA, Ronald J.; CAPUANO, Neal S. Elementos de Eletrénica Digital. 8. ed. Rio de Janeiro: Erica, 1999.
43) Uma simplificagéo para a expresséo légica abaixo é

y=AB.CD+AB.CD+AB.C.D+A.B.C.D+AB.CD

a) y=D(A®B)+A.D.C

b) y=D(A®B)+A.D.C
c) y=A.B.C+ABD+ABD
d) y=AB.C+A.BD+ABD

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA A)

Abaixo tem-se o desenvolvimento da simplificagdo por algebra de Boole:

y=ABD(C+C)+AB.CD+ABD.(C+C)
mas (C+6) =1
y=ABD+AB.CD+ABD
y=ABD+AD.(B.C+B)

mas (B.C+B)=C+B

y=ABD+AD.(C+B)
y=ABD+AD.C+ADB

y=ABD+ADB+AD.C

y=D(AB+AB)+AD.C
y=D(A®B)+AD.C

Fonte: IDOETA, Ronald J.; CAPUANO, Neal S. Elementos de Eletrénica Digital. 8. ed. Rio de Janeiro: Erica, 1999.
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44) Considerando somente K positivo, o sistema é marginalmente estavel para

R(s) + > E(s) K Y(s)
"l s+ s+

a)K=0
b) K = 1386
c)K > 1386

d)0 <K <1386

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA B)

Montando-se a tabela de Routh-Hurwitz, tem-se:-.

3 1 77
52 18 K
! 1386 — K
' 18
sV K

1386 -k

Para ser estavel, k>0 e T > 0, pois toda a coluna precisa ser positiva, ou seja, 0<K<1386 para estabilidade.

K>1386 para instabilidade e K=1386 para estabilidade marginal.

Fonte: OGATA, Katsuhiko. Engenharia de Controle Moderno. 4. ed. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2003.

45) E exemplo de conversores estaticos CA-CA:

a) retificador.

b) cicloconversor.
¢) conversor Buck.
d) conversor Boost.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA B)

Os conversores estaticos podem operar da seguinte forma:

E1@ Retificador @’1 'f‘l
B EEEEEEEE—

Conversor
indireto CA

Conversor Conversor
direto CC direto CA
Conversor
indireto CC
E2 Inversor \lrz,f2

O retificador € um conversor CA-CC. Os conversores Buck e Boost sdo CC-CC. Portanto, o cicloconversor ¢ um
conversor CA-CA, em que se varia a frequéncia do sinal CA de saida.

Fonte: RASHID, Muhammad H. Eletrénica de Poténcia. Sdo Paulo: Makron Books, 1999.
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46) Dado o diagrama Ladder abaixo, é correto afirmar que a saida Q1 sera acionada quando
(Considere todas as entradas externas no CLP acionadas por botoeiras Normalmente Abertas (NA).)

I 2 3 4 15 af

| | | | | | { )

B | B \
4 12

a) I1, 13 e 15 forem ligadas.
b) I1, 14 e 12 forem ligadas.
c) 1, 14, 12 e 15 forem ligadas.
d) 11, 12, 13 e I5 forem ligadas.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA A)

Se os contatos da entrada externa do CLP s&o NA, significa que todas as logicas do diagrama Ladder séo diretas, ou
seja, uma agdo externa de fechamento produz uma inversdo de contato no programa. Um diagrama Ladder possui
funcionamento similar a um comando elétrico. Os dois lados da barra precisam conectar a Q1 para que haja
acionamento. Como se tem 12 e 14 no programa fechados, é necessario uma acao externa sobre I1, I3 e |15 para que
haja acionamento de Q1.

Fontes:

¢ MAMEDE FILHO, Joao. Instala¢des Elétricas Industriais. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

e TOCCI, Ronald J.; WIDNER, Neal S; MOSS, Gregory L. Sistemas Digitais: principios e aplicacdes. 11. ed.
Pearson, 2011.

47) Dado o diagrama Ladder abaixo, € correto afirmar que a saida Q1 sera acionada quando
(Considere todas as entradas externas no CLP acionadas por botoeiras Normalmente Abertas (NA).)

16

i

Al
0

a) 16 e |7 forem ligadas.
b) 14 e |7 forem ligadas.
c) 11 e I7 forem ligadas.
d) 11, 12 e 13 forem ligadas.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA D)

Se os contatos da entrada externa do CLP sdo NA, significa que todas as légicas do diagrama Ladder séo diretas, ou
seja, uma agao externa de fechamento produz uma inversdo de contato no programa. Um diagrama Ladder possui
funcionamento similar a um comando elétrico. Os dois lados da barra precisam conectar a Q1 para haja acionamento.
Como se tem 16 e I7 no programa fechados, € necessario uma agdo externa sobre 11, 12 e 13 para que haja
acionamento de Q1.

Fontes:

e MAMEDE FILHO, Jo&o. Instalacdes Elétricas Industriais. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

e TOCCI, Ronald J.; WIDNER, Neal S; MOSS, Gregory L. Sistemas Digitais: principios e aplicagdes. 11. ed.
Pearson, 2011.
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48) Analise as afirmativas sobre o ambiente regulatério do mercado de energia elétrica:

I. A infraestrutura para geragéo, transmissao e distribuicdo da energia elétrica é cara, muito especializada e
demorada.

Il. A opinido publica é altamente sensivel as possiveis saidas de servigos ou fornecimento pobre em qualidade.

lll. A energia elétrica é economicamente viavel em armazenamento em grandes quantidades.

IV. O fornecimento de energia elétrica combina atividades que claramente contém os requisitos de um monopdlio
natural.

Estdo corretas as afirmativas

a)l, I, lllelV.

b) I e Il, apenas.

c) 1, Il e lll, apenas.
d) I, Il e IV, apenas.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA D)

O armazenamento em grandes quantidades é inviavel economicamente, em fungao das tecnologias envolvidas. Até o
momento o armazenamento mais viavel € banco de baterias em alguns casos, porém, ainda sim, o processo de
inversdo (DC-AC) ainda é custoso.

Fonte: AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA. Resolugéo 456: tarifas de energia elétrica. Brasilia, 2000.
49) O erro de estado estacionario para o sistema descrito pelas equagdes abaixo para entrada em degrau com ganho
2¢é
-5 1 0 0

A=| 0 -2 1|B=|0|C=[-11 0]
20 -10 1 1

>.< = Ax + Bu
y = Cx

a) «

b) 4/5

c) 5/8

d) 8/5

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA D)

&(x0) = limsR(s)[1-C(sl - A)'B]

e(e0) = lim sR(s)(1 - s+4 )
550 s3 +6s% +13s+20

3 2

s° +6s“ +12s+16
e() =limsR(s
)= ()[s3+632+13s+20]

. (2)[s®+6s2+12s+16) 8
Degrau — e(x) =lims| — || — > =—
>0 \s /| §” +6s8° +13s+20 5

Fonte: OGATA, Katsuhiko. Engenharia de Controle Moderno. 4. ed. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2003.
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50) O valor de RL, considerando todo o bloco quadriculado abaixo como uma fonte de alimentagdo da carga, que
resulta em uma tensao sobre RL igual a 8V é de, aproximadamente:

R1
_ﬁm .
300 |
1 v R2
— 360V 150 0O $ RL
sistema de alimentacio

a) 50ohms.
b) 250hms.
c) 0,50hms.

d) 0,6850hms.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA D)

A tensao Thévenin é a tenséo sobre a carga com os terminais em aberto, ja que qualquer outro resistor faz parte das
caracteristicas internas da fonte de alimentagao. Portanto,

R2 150
Vy, = —— Ve = ——360 = 300volts
R1+R2 180
AresisténciaTheveniné :
R1R2
= ———— = 25Q
R1+R2

Como a resisténcia interna do conjunto de alimentagéo € igual a 25Q.

Por divisor de tensao do circuito Thévenin resultante:
RL
Ve = .300=38
R, +25

300.R, = 8.R, +200
292.R, =200
200

R, =~ =0,685Q
292

Fonte: JOHNSON, David E.; HILBURN, John L.; JOHNSON, Johnny R. Fundamentos de Analise de Circuitos
Elétricos. LTC, 2000.

51) Para modelagem de componentes em um sistema elétrico de poténcia equilibrado, séo realizadas as seguintes
consideragdes:

I. Arede estda em regime permanente.

Il. Utiliza-se somente elementos de sequéncia positiva.

I1l. Valores séo expressos por unidade p.u.

IV. Considera o modelo dindmico, ou seja, transitério e regime permanente.

Esta(ado) correta(s) apenas a(s) consideragao(des)
a) l.
b) IV.

c)llelll.
d) 1, llelll.
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JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA D)

Para modelagem de componentes em um sistema elétrico de poténcia equilibrado, s&o realizadas as seguintes
consideragdes: a rede esta em regime permanente; utilizam-se somente elementos de sequéncia positiva; valores
sdo expressos por unidade p.u. O estudo de transitérios utiliza-se de modelo dindmico por fungéo de transferéncia ou

equagodes diferenciais.

Fonte: FUCHS, Rubens Dario. Transmisséo de Energia Elétrica. Rio de Janeiro: LTC, 1977. vol. 1 e 2.

52) Uma industria funciona 12 horas ininterruptas por dia. O fator de poténcia antes da correg¢éo era de 0,73 indutivo
no horario de funcionamento a plena carga. Um engenheiro foi contratado para realizar a corregéo do fator de
poténcia, e, apds a mesma, o fator de poténcia foi para 0,93 indutivo no horario de funcionamento a plena carga.
Ao receber a conta de energia, verificou-se em uma multa por dia (em um determinado periodo dentre as 24

horas) por operar com fator de poténcia fora da norma. Uma alternativa passivel de ocorrer é:

a) Utilizou-se excesso de bancos capacitivos para realizar a corregao.

b) A corregéo do fator de poténcia foi no local de cada carga indutiva, ou seja, um banco de capacitor para cada

carga.

c) A corregao do fator de poténcia foi geral, ou seja, utilizou-se um Unico banco no ponto de entrega da

concessionaria.

d) Nao foi instalado um dispositivo de manobra para o banco de capacitores quando o maquinario é desligado

nas outras 12 horas.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA D)

Como o banco de capacitores ndo é desligado no horario de inatividade da industria, ha um excesso de reativo

capacitivo na rede e, por isso, ha multa, pois pode causar sobretensdes no sistema.
Fonte: MAMEDE FILHO, Joao. Instalac®es Elétricas Industriais. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

53) Dada a tabela-verdade abaixo, uma expressao que define a saida X é:
A B LD

L L L L L - -E-E-F--E-E-]
- - - - 1---]

-0 = 0= D= 0D=0=0=0=0
OO mmO OO0 = == | X
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JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA A)

Utilizando-se a técnica de OR de AND’S selecionamos os locais onde se tem nivel légico igual a 1.
A B C D|X

-0 0020C00

- - L - - 1- -1
el I e L e L -1
el - e - - -
occocooccl=Heococoo

Com isto, tem-se uma expressao igual a:

X=ABCD+ABC.D+AB.C.D+ABC.D+ABC.D

simplificando por Boole :

X =AB.C.(D+D)+AB.C.D+AB.C.(D+D)

masB+D=1

X=ABC+AB.CD+ABC
X =AB.(C+C.D)+ABC
X =AB.(C+D)+ABC

X=ABC+AB.D+ABC

X=ABC+ABC+AB.D

Fonte: TOCCI, Ronald J.; WIDNER, Neal S; MOSS, Gregory L. Sistemas Digitais: principios e aplicagdes. 11. ed.
Pearson, 2011.

54) Um TC (Transformador de Corrente) possui um fator de sobrecorrente de 20. Qual é a maxima carga que se
pode conectar ao secundario do TC classe 10H400, cuja relagdo € 600/5 A?
a) 4Q
b) 1Q
c) 40Q
d) 10Q

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA A)

Ve = Z,.l,nom.FS
(04
Onde Vs ¢é a tensao do secundario, Z, é a impedancia do secundario, |1 nom é a corrente nominal do primario e FS é
o fator de sobre corrente.
Portanto,

_ Z,.l,nom.FS
B o

_ 7,.600.20
© 600/5
Z, =40

S

400

Fonte: MAMEDE FILHO, Jo3o. Instalag@es Elétricas Industriais. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.
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55) Abaixo se tem um sistema microprocessado. E correto afirmar que:
Memoria

Unidade Central de fr N

Processamento (CPU) -
/ \ Meméria de
Programa
Unidade || Unidade de g

Légica e Controle e ./
Aritmética Instrugio / N
(ULA) (UIC) I

emoria de
Dados
Rede de
\ Registradores / \ N /)

Unidade de

Barramentos
I/O

a) A ULA realiza operagdes de multiplicagao.

b) A unidade de entrada e saida trabalha com sinais analdgicos em tempo real.

c) A rede de registradores tem finalidade de gerar sinais em pinos do sistema para controle externo.

d) A unidade de controle e instrugdo armazena dados temporariamente para serem utilizados pela ULA.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA A)

ULA significa unidade légica e aritmética. A mesma é responséavel por operagdes logicas e aritméticas com numeros
binarios de acordo com o programa pré-estabelecido. Dentre as operag¢des encontra-se a multiplicagéo.

Fonte: TOCCI, Ronald J.; WIDNER, Neal S; MOSS, Gregory L. Sistemas Digitais: principios e aplicacdes. 11. ed.
Pearson, 2011.

56) Sao exemplos praticos de controle em sistemas de poténcia, exceto:

a) controle de fasor.

b) estabilizador, PSS.

c) controlador de turbina, GOV.

d) regulador automatico de tenséo, AVR.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA A)

Na geracdo de energia elétrica, utilizando-se a maquina sincrona, tem-se trés tipos de controladores que visam
manter melhoria na estabilidade transitéria e estabilidade de tensao que sao os AVR, GOV e PSS.

Fonte: RAMOS, Dorel S.; DIAS, Eduardo M. Sistemas Elétricos de Poténcia. Rio de Janeiro: Guanabara Dois,
1982.vol. 1 e 2.
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57) A corrente de curto-circuito pode ser decomposta em

a) componente simétrica e DC.

b) somente componente simétrica.

¢) somente componente assimétrica.

d) componente simétrica, assimétrica e DC.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA D)

20 T T T

ift)

Componente ik i

——

10T -

Componente 5
assimétrica __

5 10 15 20 25 30

Fonte: MAMEDE FILHO, Jo3o. Instalag@es Elétricas Industriais. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

58) A forma de onda no terminal V do circuito abaixo é:

* * +\co

)
!

a)
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JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA B)

Abaixo se tem o circuito equivalente do UJT:
*+ +Vc

|

O principio de funcionamento é o seguinte: o capacitor inicialmente esta descarregado e existe uma tensao Vx no
ponto X, que é determinada pelo divisor de tensao entre as resisténcias rB1, rB2, RB1 e RB2 (tensdo do catodo do
diodo). A medida que o capacitor carrega a tensdo no emissor do UJT, VE, aumenta. Quando a tens&o VE for maior
que a tensao no ponto X somada a queda de tensdo sobre o diodo, fluira uma corrente através do diodo. A partir
desse ponto a resisténcia negativa, rN, tem um comportamento diferente. Ela comeca a reduzir seu valor até que o
valor da tens&o no terminal B1 chegue a tens&o de vale a qual esta associada a uma corrente de vale. A partir desse
valor a resisténcia rN comeca crescer até seu valor original. Vale lembrar que nesse processo, o capacitor se

descarregou e o ciclo recomeca.
v A
VEmax |-
Vx

Vy

I N

Fonte: RASHID, Muhammad H. Eletrénica de Poténcia. Sdo Paulo: Makron Books, 1999.

59) Para o circuito abaixo, se na entrada aplicarmos uma onda triangular, com valor médio zero, a saida sera

Cc
||
||

Vent R l
J - Vs

i

a) Uma senoide.

b) Uma cossenoide.

¢) Uma onda quadrada.

d) Uma sequéncia de parabolas.
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JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA D)

No circuito da questao tem-se um integrador dado pela seguinte equagéo:

1 1
Vo=———. oVE.dl‘

Uma onda triangular na entrada consiste em uma sequéncia de equagdes de primeiro grau do tipo ax + b ou —ax + b
com b = 0. Entao, tem-se a integragdo de equagbes de primeiro grau com retas crescentes e decrescentes, o que
consistira na saida, a integral destas fungdes. Com isso, ter-se-a parabolas com concavidades voltadas para cima e
para baixo.

Fontes:

o ALEXANDER, Charles K.; SADIKU, Matthew N. O. Fundamentos de Circuitos Elétricos. Porto Alegre: Bookman,
2003.

e BOYLESTAD, Robert; NASHELSKY, Louis. Dispositivos Eletrénicos e Teoria de Circuitos. 6. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 1999.

60) Considerando R1=R2=R3=R, a equac¢édo de saida do circuito é:

Vi Ri
*o— +— L
_J
v m._l
.I_l = s
]
V3 R3 +
o

a) Vo=V1+V2+V3

by Vo _ V1+V2+ V3
3

c) Vo =-V1 -V2-V3

d)Vo:—V1+V32+V3

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA C)

Configuragao Inversor
Vi Vv2 V3
Vo=-R| —+—+—
R1 R2 R3
SeR1=R2=R3=R:
Vo = —(V1+V2+V3)

Fontes:

o ALEXANDER, Charles K.; SADIKU, Matthew N. O. Fundamentos de Circuitos Elétricos. Porto Alegre: Bookman,
2003.

e BOYLESTAD, Robert; NASHELSKY, Louis. Dispositivos Eletrénicos e Teoria de Circuitos. 6. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 1999.
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