(( CONHECIMENTOS ESPECIALIZADOS )

31) Os movimentos entre ferramenta e peca durante a usinagem s&o aqueles que permitem a ocorréncia do processo
de usinagem, sendo classificados como ativos ou passivos. E correto afirmar que sdo movimentos ativos os
movimentos de
a) avanco e de corte.

b) ajuste e de correcao.
c) corte e de aproximagao.
d) corte efetivo e de ajuste.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA A)

Os movimentos ativos sdo aqueles que promovem remogao de material ao ocorrerem. S&o eles: movimento de corte
e movimento de avancgo.

Fonte: DINIZ, Anselmo, Eduardo MARCONDES; Francisco Carlos; COPPINI, Nivaldo Lemos. Tecnologia da
Usinagem dos Materiais. 8. ed. Sdo Paulo: Artliber Editora, 2008.

32) Observe a figura apresentada a seguir que representa uma operagao de fresamento.

E correto afirmar que nessa figura, a4, a, e az representam, respectivamente:

a) profundidade de trabalho, penetragdo de avanco e penetragdo de usinagem.
b) penetragéo de trabalho, penetragéo de usinagem e profundidade de avanco.
c) penetracéo de avanco, profundidade de usinagem e penetragéo de trabalho.
d) profundidade de avancgo, penetracao de trabalho e penetragdo de usinagem.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA C)

Verifica-se que a4, a; € az sao grandezas de penetragdo que representam, respectivamente, penetragdo de avango,
profundidade de usinagem e penetracao de trabalho.

Fonte: DINIZ, Anselmo, Eduardo MARCONDES; Francisco Carlos; COPPINI, Nivaldo Lemos. Tecnologia da
Usinagem dos Materiais. 8. ed. Sdo Paulo: Artliber Editora, 2008.

33) Os agos inoxidaveis apresentam caracteristicas de usinabilidade que variam para cada tipo de ago inoxidavel
(austenitico, ferritico e martensitico). Duas caracteristicas que dificultam a usinagem dos agos inoxidaveis
austeniticos sdo o seu
a) alto coeficiente de atrito e a sua alta condutividade térmica.

b) baixo coeficiente de atrito e a sua baixa condutividade térmica.
c) alto coeficiente de atrito e o seu baixo coeficiente de dilatagéo térmica.
d) alto coeficiente de dilatagdo térmica e a sua baixa condutividade térmica.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA D)

Os acgos inoxidaveis austeniticos apresentam baixa condutividade térmica, alto coeficiente de atrito e alto coeficiente
de dilatagao térmica.

Fonte: DINIZ, Anselmo, Eduardo MARCONDES; Francisco Carlos; COPPINI, Nivaldo Lemos. Tecnologia da
Usinagem dos Materiais. 8. ed. Sdo Paulo: Artliber Editora, 2008.
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34) Sabendo que a energia de ligagédo entre dois atomos representa a energia que seria necessaria para separa-los a
uma distancia de separagdo infinita, observe a tabela a seguir com os valores de energia de ligacdo para

algumas substancias.

Substancia Energ(lsjlgal)gagao
MgO 1000
Tungsténio 849
NaCl 640
Ferro 406

A partir da anadlise simples dos dados da tabela acima, foram tiradas as seguintes conclusdes; analise-as.

I. A temperatura de fusdo do tungsténio € maior que a do ferro.
Il. A temperatura de fusdo do MgO é maior que a do tungsténio.
lll. A temperatura de fusdo do NaCl & maior que a do ferro.
IV. A temperatura de fusdo do MgO é maior que a do NaCl.

As conclusdes corretas, que podem ser tiradas a partir da analise simples dos dados dessa tabela, sdo apenas

a)lelV.
b) Il e 1Nl
c)l,lllelV.
d)ll, llle V.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA A)

As conclusdes corretas sao somente | e IV, pois comparam materiais de mesmo tipo de ligagao quimica e nesse caso
quanto maior & a energia de ligacdo, maior é a temperatura de fusao.

Fonte: ASKELAND, Donald R.; PHULLE, Pradeep P. Ciéncia e Engenharia dos Materiais. Traduzido por Vertice
Translate e All Tasks. 5. ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2008.

35) Considere as afirmativas apresentadas abaixo relativas a corrosao nos agos.

I. O aco AISI 304 pode sofrer corrosdo em presenga de cloreto e meio acido.
Il. Na presenca de agua, o cloro ataca o ago inoxidavel AlISI 304 formando o HCI.
Ill. O acido sulfurico concentrado ndo pode ser armazenado em tanques de ago-carbono.

IV. Solugéo aquosa concentrada de soda caustica de pH igual a 10, em temperaturas normais, € corrosiva para o
ago-carbono.

Estao corretas apenas as afirmativas

a)lell
b)lllelV.
c)l, llell.
d) I, llle V.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA A)

E correto afirmar que “o aco AlISI 304 pode sofrer corrosdo em presenca de cloreto e meio acido” e “na presenca de
agua, o cloro ataca o ago inoxidavel AlSI 304 formando o HCI”.

Fonte: GENTIL, Vicente. Corroséao. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

36) A corrosédo intergranular ocorre preferencialmente ao longo dos contornos de gréos em alguns tipos de ligas
como, por exemplo, em determinadas composi¢des de agos inoxidaveis austeniticos. Analise as medidas
apresentadas a seguir que podem ser adotadas para protecdo desses agos contra a corrosdo intergranular.

I. Reduzir o teor de carbono abaixo de 0,08% em peso, de modo que a formagéao de carboneto seja minimizada.

Il. Introduzir na composi¢do do aco elementos de liga, tais como o nidbio ou o titdnio, que apresentam maior
tendéncia a formar carbonetos que o cromo.

Ill. Submeter o material sensibilizado (sensitizado) a um tratamento térmico em temperatura elevada na qual
todas as particulas de carboneto de cromo sejam redissolvidas.
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Esta(ao) correta(s) apenas a(s) alternativa(s)

a)l.
b) IL.
c)lell.
d)llelll.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA D)

As Unicas medidas corretas s&o: “introduzir na composigéo do ago elementos de liga, tais como o niébio ou o titanio,
que apresentam maior tendéncia a formar carbonetos que o cromo” e “submeter o material sensibilizado (sensitizado)
a um tratamento térmico em temperatura elevada na qual todas as particulas de carboneto de cromo sejam
redissolvidas”.

Fonte: CALLISTER Jr, William D.; RETHWISCH, David G. Ciéncia e Engenharia de Materiais: uma introducéo. 8.
ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012.

37) As ligacdes primarias ou ligagdes quimicas encontradas nos solidos envolvem, necessariamente, os elétrons de
valéncia e dependem das estruturas eletrénicas dos atomos constituintes. Analisando cada uma dessas liga¢des
primarias, é correto afirmar que a
a) covalente é sempre muito forte.

b) ibnica € denominada nao direcional.
c) de van der Waals é sempre muito fraca.
d) metalica é predominante nos materiais metalicos e ceramicos.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA B)

A covalente pode ser forte ou fraca, a de van der Waals é secundaria e a metalica ndo é predominante em materiais
ceramicos.

Fonte: CALLISTER Jr, William D.; RETHWISCH, David G. Ciéncia e Engenharia de Materiais: uma introducéo. 8.
ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012.

38) A figura a seguir mostra a célula unitaria de uma rede cristalina cubica, em que se observam as coordenadas dos
pontos B, C, D e E em relagdo ao ponto A que é a origem.

Z
A

1,11

A $0:0,0 C, 01,0

1,0,0
X

Considere um plano que passa pelos pontos B, C e D e outro plano que passa pelos pontos A, B e E. Os indices
de Miller da direcéo cristalina paralela a esses dois planos sédo

a)[123].
b)[23 1].
c)[213].
d)[132].
JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA C)

Os indices de Miller dos planos sédo (1 1 -1) e (-2 1 1). Fazendo o produto vetorial entre esses dois indices obtém-se
aresposta[2 1 3].

Fonte: ASKELAND, Donald R.; PHULLE, Pradeep P. Ciéncia e Engenharia dos Materiais. Traduzido por Vertice
Translate e All Tasks. 5. ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2008.
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39) A figura apresentada a seguir representa um diagrama de equilibrio de fases (hipotético) das ligas A-B. Na
temperatura de 250°C a solubilidade de equilibrio do elemento quimico B na fase sélida a é igual a 98%.
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300 \
250 \
200

A 10 20 30 40 50 60 70 80 90 B
Composicéo (% em peso de B)

Uma peca de massa 600kg e com 25% em peso de B em sua composicdo foi resfriada em condigcdes de
equilibrio até a temperatura de 250°C. Calcule a massa, em kg, de fase 3 precipitada dentro do microconstituinte
a primario.

a) 22.

b) 29.

c) 36.

d) 43.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA D)

Pela regra da alavanca calcula-se 400kg de a primario. Na temperatura de 250°C . % de B = [(15 - 5) / (98 - 5)] x
100% = 10,7%. A massa de (3 precipitada € 10,7% de 400kg = 43kg.

Fonte: CALLISTER Jr, William D.; RETHWISCH, David G. Ciéncia e Engenharia de Materiais: uma introducéo. 8.
ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012.

40) A figura apresentada a seguir representa um diagrama de equilibrio de fases (hipotético) das ligas A-B.

°c
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Uma determinada peca composta da liga A-B foi aquecida em condigbes de equilibrio até a temperatura de
500°C e fundiu parcialmente. Sabendo que nesta temperatura a fase sélida possui 80kg do elemento quimico B e
a fase liquida possui 40kg do elemento quimico A, qual é a percentagem em peso de B da liga que compde essa
peca?
a) 28%
b) 36%
c) 44%
d) 52%
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JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA A)

Em 500°C 80kg € 20% do S (% de B do S), logo a massa do S = 400kg e 40kg € 40% do L (% de A do L), logo a
massa do L = 100kg. Sendo a massa da pec¢a = 500kg e a massa de B = 140kg, a percentagem em peso de B da liga
que compde essa pega é = 28%.

Fonte: CALLISTER Jr, William D.; RETHWISCH, David G. Ciéncia e Engenharia de Materiais: uma introducéo. 8.
ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012.

41) Preencha as lacunas abaixo e, em seguida, assinale a alternativa correta.

No diagrama de equilibrio de fases das ligas Fe-C, a fase possui estrutura cristalina CFC, o
microconstituinte proeutetoide presente nos agos hipoeutetoides apresenta boa ductilidade e o
microconstituinte € extremamente duro e fragil.

a) austenita / ferrita / cementita
b) ferrita / austenita / cementita
c) ferrita / austenita / martensita
d) austenita / ferrita / martensita

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA A)

A martensita nao faz parte do diagrama Fe-C, a austenita € CFC e a ferrita € CCC.

Fonte: ASKELAND, Donald R.; PHULLE, Pradeep P. Ciéncia e Engenharia dos Materiais. Traduzido por Vertice
Translate e All Tasks. 5. ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2008.

42) Considere de forma simplificada que no diagrama de equilibrio de fases das ligas Fe-C a fase ferrita tem
aproximadamente 0% de carbono e que a liga eutetoide possui 0,8% de carbono. Qual é a percentagem de
carbono do ago hipoeutetoide que, apds ser resfriado em condi¢cdes de equilibrio até a temperatura ambiente,
apresenta 25% de ferrita proeutetoide?

a) 0,1%
b) 0,2%
c) 0,4%
d) 0,6%
JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA D)

Verifica-se que % de Ferrita proeutetoide = [(0,8 - %C) + (0,8 — 0)] x 100% = 25%. %C = 0,6%.

Fonte: CALLISTER Jr, William D.; RETHWISCH, David G. Ciéncia e Engenharia de Materiais: uma introducéo. 8.
ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012.

43) Sabendo que as energias de ligacdo (em kJd/mol) dos metais puros aluminio, ferro e tungsténio sao,
respectivamente, 324, 406 e 849, considere as seguintes afirmativas.

I. O coeficiente de autodifusao do aluminio &€ maior do que o coeficiente de difusao do aluminio no ferro.
Il. O coeficiente de difusdo do tungsténio no ferro € maior do que o coeficiente de autodifusao do ferro.
Ill. O coeficiente de autodifusdo do aluminio pelos contornos de graos € maior do que pelo interior do grao.

Esta(ao) correta(s) apenas a(s) afirmativa(s)

a) l.
b) 1.
c)lelll
d) ll elll.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA C)

Entre os metais, quanto maior é a energia de ligagdo, maior € a temperatura de fusdo, sendo mais dificil quebrar
ligagbes quimicas dificultando a difuséao.

Fonte: ASKELAND, Donald R.; PHULLE, Pradeep P. Ciéncia e Engenharia dos Materiais. Traduzido por Vertice
Translate e All Tasks. 5. ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2008.
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44) Estruturas cristalinas ceramicas estaveis sdo formadas quando os anions que envolvem um cation estao todos
em contato com o cation, caracterizando um determinado nimero de coordenagédo (numero de vizinhos mais
préximos) para aquele cation. Considere um composto cerdmico no qual o raio ibnico do cation é igual a 0,072nm
€ o0 do anion ¢ igual a 0,140nm e um segundo composto cerdmico no qual os raios idnicos do cation e do anion
sdo iguais, respectivamente, a 0,170nm e 0,181nm. Sabendo que esses dois compostos sao do tipo AX, formam
estruturas cristalinas estaveis e tém ligagdes quimicas de natureza altamente ibnica, é correto afirmar que os
numeros de coordenacao do primeiro e do segundo compostos sao, respectivamente:

a)3ed.
b)4 e 6.
c)6e8.
d)8e12.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA C)

Nas condigbes descritas no enunciado da questao, a razao entre os raios ibnicos do cation e do anion para o primeiro
e para o segundo compostos sdo, respectivamente, 0,514 e 0,939. Desta forma, os niumeros de coordenagéo sao,
respectivamente, 6 e 8.

Fonte: CALLISTER Jr, William D.; RETHWISCH, David G. Ciéncia e Engenharia de Materiais: uma introducéo. 8.
ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012.

45) As cerdmicas abrasivas sdo materiais que devem ser duros ou resistentes ao desgaste, tenazes para que as
particulas abrasivas nao fraturem com facilidade e capazes de suportar temperaturas elevadas resultantes das
forcas de atrito. Dentre os materiais ceramicos comumente usados como abrasivos encontram-se

a) diamante, nitreto de silicio e 6xido de titanio.

b) diamante, carbeto de silicio e 6xido de titanio.

c¢) carbeto de tungsténio, corindon e nitreto de silicio.
d) carbeto de tungsténio, corindon e carbeto de silicio.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA D)

O oxido de titdnio ndo é um material cerdmico abrasivo e o nitreto de silicio embora tenha as caracteristicas de
ceramica abrasiva, nao é comumente usado para esse fim.

Fonte: CALLISTER Jr, William D.; RETHWISCH, David G. Ciéncia e Engenharia de Materiais: uma introducéo. 8.
ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012.

46) Um polimero pode ser considerado um material resultante da combinacdo de varios meros ou unidades
repetitivas, sendo constituidos, entdo, por moléculas gigantes ou macromoléculas produzidas pela ligacéo
quimica desses meros. Observe a estrutura da unidade repetitiva apresentada a seguir.

]
|
H

O homopolimero resultante da polimerizagdo desta unidade repetitiva denomina-se

a) polietileno.

b) poliestireno.
¢) polipropileno.
d) polibutadieno.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA B)

O monoémero (unidade simples) é o estireno.

Fonte: ASKELAND, Donald R.; PHULLE, Pradeep P. Ciéncia e Engenharia dos Materiais. Traduzido por Vertice
Translate e All Tasks. 5. ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2008.
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47) Considere as afirmativas |, Il e lll apresentadas a seguir, relativas a resultados de tratamentos térmicos aplicados
a pecas cilindricas de ago-carbono com 0,40% de carbono, com didmetro de 12,5mm e comprimento de 125mm.

I. Com atémpera em agua obtém-se maior tenacidade do que com a normalizagéo, devido a formagéo de maior
quantidade de bainita na primeira.

Il. No recozimento pleno a pega é austenitizada completamente e em seguida é submetida a resfriamento lento
conduzido ao ar tranquilo.

lll. Com a normalizagao obtém-se perlita mais fina do que com o recozimento pleno, o que confere ao ago
normalizado maior limite de resisténcia a tragao.

Esta(ao) correta(s) apenas a(s) alternativa(s)

a)l.
b) IlI.
c)lelll.
d)llelll.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA B)

| — O ago temperado em agua tem menor tenacidade devido a martensita; Il — No recozimento pleno o resfriamento &
bem mais lento, sendo normalmente conduzido no interior do préprio forno.

Fonte: CALLISTER Jr, William D.; RETHWISCH, David G. Ciéncia e Engenharia de Materiais: uma introducéo. 8.
ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012.

48) A resisténcia mecanica e a dureza de algumas ligas metalicas podem ser aumentadas pela aplicagdo de um
tratamento térmico no qual ocorre a formagao de particulas extremamente pequenas e uniformemente dispersas de
uma segunda fase no interior da matriz de uma fase original. Este processo é denominado endurecimento por
precipitagdo. Um exemplo de composi¢cao quimica de uma liga metalica que pode ser endurecida por esse processo
é

a) 96% de Al e 4% de Cu.
b) 96% de Cu e 4% de Zn.

¢) 90% de Ni e 10% de Cu.
d) 90% de Bl e 20% de Sb.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA A)

Dentre as composi¢cdes apresentadas, a unica que apresenta linha solvus € a de 96% de Al e 4% de Cu
(Duraluminio).

Fonte: CALLISTER Jr, William D.; RETHWISCH, David G. Ciéncia e Engenharia de Materiais: uma introducéo. 8.
ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012.

49) O grafico apresentado abaixo mostra, esquematicamente, para uma determinada liga metalica, trés curvas
obtidas em ensaios de fluéncia conduzidos em um mesmo nivel de tensdo aplicada e em trés diferentes
temperaturas de ensaio.

Deformagao por Fluéncia

)

Tempo
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Considere as afirmativas |, Il e lll apresentadas a seguir, relativas as curvas de fluéncia X, Y e Z mostradas no

grafico.

I. A curva X é caracteristica do comportamento em fluéncia da liga testada em temperatura substancialmente
abaixo de 40% da temperatura absoluta de fusao.

Il. Na curva Y, a taxa minima de fluéncia ocorre no segundo estagio de fluéncia, também conhecido como
fluéncia secundaria.

lll. A curva Z representa um ensaio de fluéncia conduzido em temperatura superior a do ensaio representado
pela curva Y.

Estao corretas as afirmativas

a)l, llelll.

b) I e Il, apenas.

c) I e lll, apenas.
d) Il e lll, apenas.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA A)

Todas as afirmativas sdo verdadeiras. (Secao 13.2 da referéncia bibliografica apresentada a seguir).

Fonte:
e DIETER, George E. Mechanical Metallurgy. 3. ed. New York: McGraw-Hill, 1986.
o GARCIA, Amauri; SPIM, J. A; SANTOS, C. A. Ensaios dos Materiais. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2000.

50) Observe o trecho do diagrama Forga (em kN) versus AL (alongamento em mm) apresentado a seguir, obtido a
partir de um ensaio de tragdo uniaxial de um corpo-de-prova de uma liga metalica cuja secao resistente tinha
area inicial igual a 75mm? e base de medidas (Lo) para medigao das deformagdes igual a 60mm.

50

40
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;'
104
/
|
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AL, mm

Considerando que os dados apresentados neste grafico foram obtidos de forma correta e com precisdo
adequada, calcule o médulo de elasticidade desta liga metalica, em GPa.

a) 200

b) 240

c) 280

d) 320

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA D)

(Tensdo) = (Mddulo de Elasticidade) x (Deformagédo) — (o) = (E) x (€) > E=0/€ — E = (F.Lo) / (AL.Ag) —» E =
(20.000 % 60) / (0,05 x 75) = 320.000MPa = 320GPa.

Fonte: GARCIA, Amauri; SPIM, J. A; SANTOS, C. A. Ensaios dos Materiais. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2000.
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51) Uma barra de ago de segao quadrada com espessura de 10,000mm e com maddulo de elasticidade de 205 GPa
foi submetida a um carregamento elastico em tragdo uniaxial de intensidade 41kN. Sabendo que o coeficiente de
Poisson do ago da barra é igual a 0,300, calcule a espessura da barra, em mm, quando submetida a esse
carregamento.

a) 9,992
b) 9,994
) 9,996
d) 9,998

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA B)

(Tenséo) = (Modulo de Elasticidade) x (Deformagéo) — (o) =(E) x (€) > E€=0/E — €= (F./.A))/ E — € =0,002; €,
=-0. £ —» €, =-0,300 x 0,002 = -0,0006; AL, = €, x espessura = -0,0006 x 10,000 = -0,006 mm. A espessura sob
carregamento = 10,000 — 0,006 = 9,994 mm.

Fonte: GARCIA, Amauri; SPIM, J. A; SANTOS, C. A. Ensaios dos Materiais. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2000.

52) Em engenharia, os métodos mais comumente aplicados para medir dureza dos materiais metalicos sdo baseados
na resisténcia que o material oferece a penetracido. Dentre esses métodos de medicdo de dureza, aquele que é
baseado simplesmente na profundidade de penetragdo e no qual a leitura do valor da dureza obtida é feita,
diretamente, numa escala na maquina de ensaio é o
a) Brinell.

b) Knoop.
c) Vickers.
d) Rockwell.
JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA D)

O método Rockwell é o Unico baseado em profundidade de penetracdo e no qual a leitura do valor da dureza obtida é
feita diretamente numa escala na maquina de ensaio.

Fonte: GARCIA, Amauri; SPIM, J. A; SANTOS, C. A. Ensaios dos Materiais. 2.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2000.

53) Na estrutura cristalina CCC de um material metalico, a familia de planos cristalinos com maior densidade planar é
a
a){110}
b) {111}
c){112}
d){100}

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA A)

Na estrutura cristalina CCC de um material metalico, a familia de planos cristalinos com maior densidade planar é a
{110}.

Fonte: CALLISTER Jr, William D.; RETHWISCH, David G. Ciéncia e Engenharia de Materiais: uma introducéo. 8.
ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012.

54) De um modo geral, a suscetibilidade do ago a trinca induzida por hidrogénio na soldagem com eletrodo revestido
cresce com o aumento da sua temperabilidade. Uma medida que pode ser adotada objetivando diminuir a
tendéncia a formacgao desse tipo de trinca é
a) soldar com o menor aporte de calor possivel.

b) utilizar eletrodo com revestimento do tipo celuldsico.
¢) aumentar a temperatura inicial da chapa a ser soldada.
d) diminuir a intensidade da corrente elétrica de soldagem.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA C)

Aumento da temperatura inicial (temperatura de pré-aquecimento) reduz a velocidade de resfriamento tendendo a
reduzir a quantidade de martensita formada.

Fonte: WAINER, Emilio; BRANDI, Sergio Duarte; MELO, Vanderley de Oliveira. Soldagem: Processos e Metalurgia.
Sao Paulo: Edgard Blicher LTDA, 2004.
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55) O raio atdmico de um determinado metal puro de estrutura cristalina CFC ¢é igual a 0,125nm. Calcule o médulo do
vetor de Burgers neste metal em nm.

a) 0,246
b) 0,250
c) 0,254
d) 0,258

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA B)

O modulo do vetor de Burgers é igual a duas vezes o raio atdmico, ou seja, 0,250 nm.

Fonte: ASKELAND, Donald R.; PHULLE, Pradeep P. Ciéncia e Engenharia dos Materiais. Traduzido por Vertice
Translate e All Tasks. 5. ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2008.

56) Uma placa de um material ceramico de comportamento fragil que possui grande largura, grande comprimento e
pequena espessura € submetida a uma tensao de tragao de 10 MPa. Se a energia de superficie especifica e o
médulo de elasticidade para esse material sdo de 0,314 J/m* e 70 GPa, respectivamente, determine o
comprimento maximo de um defeito de superficie, em mm, que pode existir nessas condigdes sem que ocorra
fratura, utilizando a teoria de Griffith da fratura fragil.

a) 0,07.
b) 0,14.
c) 0,21.
d) 0,28.
JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA B)

Tamanho da trinca superficial (a) = (2.E.X5) / (I . %) = 2 x 70 x 10° x 0,314 / 3,14 x (10 x 10°)°> = 140 x 10° m =
0,14mm.

Fonte: CALLISTER Jr, William D.; RETHWISCH, David G. Ciéncia e Engenharia de Materiais: uma introducéo. 8.
ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012.

57) Nos ensaios ndo destrutivos por radiografia se utilizam dois tipos de radiacdo eletromagnética, o Raio X e o raio
gama. Uma das vantagens do ensaio de raios gama em relagédo ao de Raios X é que no ensaio de raios gama

a) ndo ha necessidade de protecdo especial para o pessoal que opera o equipamento de ensaio, devido a baixa
voltagem utilizada.

b) as fontes radioativas tém meia-vida relativamente longa, fazendo com que nao haja necessidade de
substituicdo frequente da fonte.

C) os is6topos geralmente emitem raios de maior intensidade, permitindo que os ensaios sejam executados com
menor tempo de exposig¢ao.

d) o comprimento de onda da radiagdo € menor, ocasionando maior penetragédo, permitindo, com isso, o ensaio
em pecgas de espessuras maiores.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA D)

No ensaio de raios gama o comprimento de onda da radiacdo é menor, ocasionando maior penetragao, permitindo,
com isso, 0 ensaio em pegas de espessuras maiores.

Fonte: GARCIA, Amauri; SPIM, J. A; SANTOS, C. A. Ensaios dos Materiais. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2000.

58) Considere as afirmativas, abaixo, relativas a processos de soldagem ao arco elétrico.
I. No processo TIG, a penetragdo na soldagem €& maior quando se utiliza corrente continua com polaridade
inversa, ao invés da polaridade direta.

Il. No processo com eletrodo revestido, o eletrodo basico fornece depdsitos com mais baixo teor de hidrogénio
do que qualquer outro tipo de eletrodo revestido.

lll. No processo MAG, a transferéncia metalica por pulverizagao ocorre para baixas densidades de corrente e
quando se usa o argbnio como gas de protegao.

Esta(ao) correta(s) a(s) afirmativa(s)

a)l, llelll.
b) Il, apenas.
c) lll, apenas.

d) I e ll, apenas
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JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA B)

E correto afirmar que “no processo com eletrodo revestido, o eletrodo basico fornece depdsitos com mais baixo teor
de hidrogénio do que qualquer outro tipo de eletrodo revestido”.

Fonte: WAINER, Emilio; BRANDI, Sergio Duarte; MELO, Vanderley de Oliveira. Soldagem: Processos e Metalurgia.
Sao Paulo: Edgard Blicher LTDA, 2004.

59) As propriedades mecanicas de agos estruturais de baixa liga e de microestrutura predominantemente ferritica séo
influenciadas por diversos fatores como, por exemplo, composi¢gao quimica e temperatura. Quando se deseja
aumentar a resisténcia mecanica desses agos para utilizagdo em temperaturas baixas (inferiores a 0°C),
mantendo boa tenacidade a fratura, um dos recursos que deve ser adotado é
a) promover o refino de grao do aco.

b) encruar o ago por deformacgao a frio.
c) submeter o ago ao tratamento térmico de recozimento pleno.
d) provocar a precipitagdo de carbetos nos contornos dos gréos.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA A)

O Unico mecanismo de aumento de resisténcia mecéanica que também promove aumento de tenacidade é o refino de
grao.

Fonte: CALLISTER Jr, William D.; RETHWISCH, David G. Ciéncia e Engenharia de Materiais: uma introducéo. 8.
ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012.

60) Uma barra de um composito reforgcado com fibras continuas e alinhadas longitudinalmente consiste em 25% em
volume de fibra com moddulo de elasticidade 420 GPa e 75% em volume de uma resina com modulo de
elasticidade 10 GPa. A area da secao transversal da barra é igual a 50 mm?>. Aplica-se na diregéo longitudinal
desta barra uma tensao de 15 MPa que gera simplesmente deformacgdes elasticas nas fibras e na matriz. Nessas
condigdes, as cargas longitudinais, em N, suportadas pelas fibras e pela matriz sdo, respectivamente:

a) 725 e 25.
b) 700 e 50.
Cc)675e 75.
d) 650 e 100.

JUSTIFICATIVA DA ALTERNATIVA CORRETA: (LETRA B)

(FiFm) = EnVd Em.Vim = 420 x 0,25/ 10 x 0,75 = 14; Entéo F; = 14F,; F; + F,, = 15MPa x 50 mm? = 750 N. 14F, + F,
=750 N; 15F,, =750 N; F, =50 e F¢ = 700.

Fonte: CALLISTER Jr, William D.; RETHWISCH, David G. Ciéncia e Engenharia de Materiais: uma introducéo. 8.
ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012.
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