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MULTIPLA-ESCOLHA

(Marque com um “X” a Unica opgao que atende ao que é solicitado em cada questao)

Rio 2016

Jogos da XXXI Olimpiada no Rio de Janeiro, mais comumente Rio 2016, ser4 um
evento multiesportivo realizado no segundo semestre de 2016. Além de promover uma
transformacéo no esporte nacional, a Olimpiada no Rio de Janeiro também oferecera aos
brasileiros a oportunidade de acompanharem de perto os grandes atletas mundiais nos
primeiros jogos realizados na América do Sul.

Araci, que € uma professora de mateméatica do Ensino Médio, em uma escola na
cidade de Brasilia, ndo perdera a oportunidade de assistir aos jogos no Rio de Janeiro.
Como profissional dedicada, aproveitara para trazer a realidade dos alunos conhecimentos
matematicos aplicados. Assim, quando comecaram as vendas de ingressos para a
olimpiada, retirou parte do dinheiro que estava rendendo em uma aplicacdo financeira e

comprou oS ingressos para assistir ao maior numero possivel de modalidades.

WWW.ri02016.com
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Leia o texto abaixo para responder as QUESTOES 01, 02 e 03.

Para comprar os ingressos, Araci precisou fazer um cadastro no site oficial dos
jogos e participar de dois sorteios. Sabe-se que, no dia em que foi sorteada, completou-se
exatamente um ano que ela havia aplicado um capital de C reais, no regime de juros
compostos, a uma taxa de 1% ao ano. Assim sendo, nesse dia do sorteio, ela retirou da
aplicacdo um valor de P reais para pagar os ingressos e decidiu deixar o saldo restante
rendendo por mais um ano, sob o0 mesmo regime de capitalizacdo, aplicado a mesma taxa de

I % ao ano, a fim de ter uma reserva para assistir aos jogos em 2016.

QUESTAO 01. O gréafico abaixo mostra a evolucdo das vendas semanais de ingressos (V),
em reais, ao longo de vinte semanas. Sabe-se que o primeiro dia de vendas da semana 1 foi
numa terca-feira, dia 31 de marco de 2015.
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Sabendo-se que Araci pagou 0s ingressos na quinta-feira da semana em que as
vendas atingiram seu maior valor semanal, em que dia do ano de 2015 ela fez o pagamento?

Obs: 0s meses contém o seguinte niumero de dias: abril-30; maio—31; junho-30; julho-31.

A( ) 28dejulho

B( ) 29dejulho
C( ) 30dejulho
D( ) 31dejulho
E( ) 1deagosto
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QUESTAO 02. Sabe-se que, no regime de capitaliza¢cdo composta, os juros em cada periodo
séo calculados sobre o capital do inicio desse periodo. Assim sendo, considere a relacdo que
associa a cada valor da taxa 1, em percentual, um valor R, em reais, que representa a
reserva monetaria que Araci tera para assistir aos jogos. Sobre essa relacdo, pode-se afirmar
que

A () né&o é uma funcéo.

B ( ) éumafuncéo linear.

C( ) éumafuncao afim cujo termo independente é iguala C — P
P-2C

D( ) éumafuncdo quadratica cuja soma das raizes € igual a

E( ) éumafuncdo quadratica cujo produto das raizes éiguala P —C

- Cc
QUESTAO 03. Considerando que P = 2 e que a reserva monetaria de Araci para assistir

aos jogos em 2016 seja igual a 5P pode-se afirmar que a taxa | de juros anuais, em

percentual, é igual a

A( ) 10 %.
B( ) 15%.
C( ) 20%.
D( ) 25%.
E( ) 27 %.

O texto abaixo se refere as QUESTOES 04 e 05.

Assim que adquiriu 0s ingressos, Araci comegou a pesquisar a respeito das
modalidades olimpicas que ira assistir. Quis saber dos ambientes em que se praticam as
modalidades e como funcionam as provas. Da natacéo, ela ficou sabendo que a piscina
olimpica tem medidas exatas que sdo estabelecidas pela Federacdo Internacional de
Natacao.

-y

www.london2012.com (acesso 05/09/2015)
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QUESTAO 04. Considere que uma piscina olimpica tenha o formato de um paralelepipedo
reto. As figuras abaixo sédo retangulos que representam as vistas superior (Figura 1) e lateral
(Figura 2) da piscina. Considere as dimensdes em metros.

Vista superior Vista lateral
T o
— 4
— ' S0m {
e — Figura 2
25mM ——— S
I S0 m i
Figura 1

Para o tratamento da agua dessa piscina, € utilizado um produto quimico com uma
dosagem de 5g para cada 1000¢ de &agua. Considerando-se que a piscina esteja
completamente cheia, a quantidade minima do produto, em Kg, para o tratamento da agua

da piscina, € um namero real “q” tal que

A( ) 0sqg<5.

B( ) 5=qg<1o0.
C( ) 10=g<1s.
D( ) 15=qg<?20.
E( ) gq=20.

QUESTAO 05. Uma das medidas que influenciam bastante o desempenho dos atletas é a
temperatura da agua da piscina olimpica. Duas escalas termométricas utilizadas para a
medida da temperatura sdo o grau Celcius (°C) e o grau Fahrenheit (°F). Sejam Tc e Tr as
temperaturas de um corpo medidas em graus Celcius (°C) e em graus Fahrenheit (°F),
respectivamente. Para as temperaturas do ponto de fuséo e de ebulicdo da agua, temos as
seguintes correspondéncias:

eC °F

L0 212

ebulicdo

fusao 32

http://mww.vestibulandoweb.com.br/fisica/ - Acesso em 05/09/2015 (adaptado)
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Sabendo que Tr e Tc se relacionam por meio de uma funcédo afim e que em uma
piscina olimpica a temperatura minima deve ser de 25°C e a maxima de 28°C, entdo o0s
valores dessas temperaturas, em graus Fahrenheit, sdo respectivamente iguais a

A ( ) 45°F e 50,4°F.
B( ) 53°F e 59,36°F.
C( ) 54°F e 60°F.
D( ) 57°F e 60°F.
E( ) 77°F e 82,4°F.

O texto abaixo se refere as QUESTOES 06 e 07.

Quanto aos estilos de natacdo, Araci tomou conhecimento de que existem quatro:
“‘crawl”, costas, peito e borboleta. O “medley” é uma forma de uma competicdo que junta os
guatro estilos de natacdo e, numa disputa individual, o nadador realiza os quatro estilos na
seguinte ordem: borboleta, costas, peito e “crawl”.

QUESTAO 06. Araci imaginou uma prova, disputada entre equipes, que denominou de
super medley. Inicialmente um atleta de uma equipe nadaria o “medley’” na ordem
tradicional da disputa individual. Na sequéncia, um segundo atleta dessa equipe nadaria os
guatro estilos em uma ordem distinta da do primeiro. E a prova continuaria de forma que
cada atleta da equipe que entrasse na piscina nadaria 0s quatro estilos em uma ordem
diferente da dos atletas de sua equipe que ja haviam participado. Supondo que cada atleta
de uma equipe entre na piscina uma Unica vez, entdo, para disputar o super medley, cada
equipe devera ser composta por no maximo

A( ) 24 atletas.
B( ) 20 atletas.
C( ) 16 atletas.
D( ) 12 atletas.
E( ) 4atletas.
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QUESTAO 07. Entre as variaveis mais objetivas que podem ser utilizadas para a avaliacéo
da performance de um atleta da natacdo, as mais utilizadas sdo: o comprimento médio de
bracadas (CB), a frequéncia média de bracadas (FB), a velocidade média de nado (VN) e o
indice médio de nado (IN). Considere que, para uma prova de 50 metros estilo “crawl”, tem-
se VN=CB xFB e IN=CB x VN.

Suponha que, em uma prova de 50 metros estilo “crawl”, competiram um atleta do
Brasil e um da Argentina. Ao término da prova, constatou-se que o comprimento médio de
bracadas do atleta argentino foi 20% maior que o do brasileiro, enquanto a frequéncia média
de bracadas do brasileiro foi 50% maior que a do argentino. Entdo a razéo entre o indice
meédio de nado do brasileiro em relacdo ao do argentino, nessa ordem, foi igual a

A()%
B()g
C()f—8
D()22—5
E();—Z

O texto abaixo se refere as QUESTOES 08, 09, 10 e 11.

7

O atletismo é um conjunto de esportes constituido por trés modalidades:
corridas, langcamentos e saltos. De modo geral, o atletismo é praticado em estadios - como o
da imagem abaixo -, com excec¢do de algumas corridas de longa distancia, praticadas em
vias publicas ou no campo, a exemplo da maratona.

N L

TR e,

Estéadio Olimpico de Londres - 2012.
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QUESTAO 08. O Queniano Geoffrey Mutai € o atleta favorito ao ouro olimpico na maratona
dos jogos do Rio 2016. Mutai treina diariamente e percorre, em seus treinamentos, pelo
menos 170 km por semana. O maratonista brasileiro Solonei Rocha, que também participara
dos jogos do Rio 2016, treina diariamente e a soma das distancias semanais percorridas por
Mutai e Solonei n&o ultrapassa 320 km. A distdncia maxima semanal percorrida pelo
brasileiro Solonei Rocha nos treinamentos €, em quildmetros, igual a

A( ) 140 km.
B( ) 150 km.
C( ) 160 km.
D( ) 170 km.
E( ) 180 km.

QUESTAO 09. Em uma pista de corrida, o espaco entre duas faixas marcadas na pista que
delimita a regido onde cada competidor pode realizar uma prova é denominado de raia. A
figura abaixo é uma representacdo plana de uma raia cuja largura € igual a 2 metros (regido
hachurada).

H G

Nessa figura, os quadrilateros ABCD e EFGH séao retangulos, os pontos E, A, D e H
sdo colineares, e os segmentos EH,AD FG e BCsfo diametros de semicircunferéncias.

Sabendo que as medidas dos segmentos BC e AB estdo entre si, nessa ordem, como 1

estd para 2 e a medida do segmento AC ¢ 50+/5 metros, entdo a area da regidio que
representa a raia é igual a

A( ) 4(100 + 517) m2.
B( ) 4(100 + 137) m2.
C( ) 4(50+ 137) m2.
D( ) 8(50—137) m2
E( ) 8(50+ 13m) m2
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QUESTAO 10. Sejam Py, P2oo € Pioo @S pontuacdes de um atleta nas provas dos 100m,
200m e 400m rasos do decatlo, respectivamente. De acordo com a IAAF (Associagao
Internacional de Federacdes de Atletismo), essas pontuagdes séo calculadas pelas formulas:

Pigo = 25(18 = 1)*, Pyo9 = 5(38 — t)* € P4y = 1,5(82 — 1)¥,

em que t é o tempo do atleta, em segundos, em cada uma das provas, e k € uma constante.
Um atleta realizou as provas dos 100m em 20s, 200m em 22s, e 400m em 1min e 20s.
. P 10 . ~
Considerando que % =€ correto afirmar que a pontuacao desse atleta na prova dos
200

400m rasos é tal que

A( ) 15< P <2,75.
B( ) 2,75<P,0<4,0.
C( ) 4,0<Py<5,25.
D( ) 525< Py < 6,25.
E( ) Puo>6,25.

QUESTAO 11. O arremesso de peso é uma das provas do decatlo em que os atletas
competem para arremessar uma bola de metal de 7,2 kg o mais longe possivel. Duas
variaveis importantes que influenciam a distancia maxima que o atleta consegue arremessar

a bola sdo o angulo 6 e a velocidade Vv, de lancamento. A figura abaixo € uma

representacdo, no plano cartesiano, da trajetéria parabdlica de uma bola de metal apds o seu
lancamento. Considere que, nessa representacdo, as unidades dos eixos estejam em
metros.

A(p,q)

P X
www.uel.br — acesso 24/08/2015 (Adaptado)
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Seja f(x) = ax* + bx + ¢ a funcdo quadratica associada a trajetéria da bola de metal,
-9
2.VZ. cos®0
tenha arremessado a bola de metal com V,=8m/s e 6 =30° Nessas condi¢oes,
considerando que A(p,q) € o ponto em que a bola de metal atinge a altura maxima no

lancamento e que g = 10 m/s2, € correto afirmar que

em que a = , b =tg0 e c=h. Suponha que um atleta, com altura, h = 1,60 m

A( ) p+q=z(23+3)m
B( ) p+q=g(2v3+3)m.
C( ) p+q=g(3/3+2)m.
D( ) p+a=g(V3+12)m.

E( ) p+q:§(\/§+3)m.

O texto abaixo se refere as QUESTOES 12 e 13.

Araci encontrou, em suas pesquisas, uma inusitada pista de corridas. A reforma de
uma pista de atletismo em Tonghe, na China, tinha carater de urgéncia e, por falta de tempo,
foi decidido que seria mais rapido e menos complicado pintar as curvas com angulos retos,
em vez da forma habitual.

http://german.china.org.cn/photos
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QUESTAO 12. Suponha que a inusitada pista de corridas tenha sido construida pelos
chineses em 120 dias, utilizando os servicos de 7 funcionarios, trabalhando 3 horas por dia.
Considere que x funcionarios, trabalhando y horas por dia, consigam construir a pista em 30
dias. Nessas condicdes, € correto afirmar que a soma dos valores inteiros possiveis de y &
igual a

A( ) 70.
B( ) 84
C( ) 98
D( ) 140.

E( ) 224.

QUESTAO 13. Considere que a figura abaixo seja uma representacdo plana de parte da
pista de corridas construida pelos chineses. Nela, a distancia entre os lados paralelos de dois
retdngulos consecutivos € de 1metro (m) e o perimetro do retdngulo EFGH € de 162 m. Se a
soma dos cubos das medidas da largura e do comprimento do retangulo IJKL é de
155125 m3, entdo a area do retdngulo ABCD, em m?, é igual a

L K
1m
H G
1m
D c
1m 1m 1m 1m
A B
1m
E F
1m
| J
A( ) 1326 m2
B( ) 1476 m2
C( ) 1634 mz
D( ) 1650 mz
E( ) 1800 m2.
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O texto abaixo se refere as QUESTOES 14, 15, 16 e 17.

Nos ultimos anos, as inUmeras conquistas alcancadas pelas sele¢cdes de voleibol
masculinas e femininas, tanto na quadra quanto na praia, fizeram desse esporte o segundo
mais popular na preferéncia dos brasileiros.

http://thumbs.dreamstime.com — Acesso 12/09/2015

QUESTAO 14. Estima-se que a propor¢cdo média de pagantes nos jogos de volei da selecéo
brasileira, entre brasileiros e estrangeiros, sera de 5 para 3, respectivamente. Nos jogos em
gue a selecdo brasileira ndo ira jogar, a propor¢cdo média entre brasileiros e estrangeiros
esperada € de 3 para 7, respectivamente. Admita que o publico médio pagante nos jogos da
selecdo brasileira seja de 12 mil pagantes e, nos demais jogos, de 10 mil. Se, ao final da
Olimpiada, a selecéo brasileira tiver participado de 8 jogos, de um total de 38 jogos da
competicdo, entdo a proporcdo média de pagantes brasileiros em relacdo aos estrangeiros
no total de jogos de voleibol da Olimpiada sera igual a

A()%

15
41

25
41

D()§

E()g

B( )

C()
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QUESTAO 15. Uma partida de voleibol é disputada com 12 jogadores, sendo 6 por equipe.
Cada equipe deve ser composta por 12 jogadores, dentre os quais 6 iniciam o jogo (titulares)
e 6 sdo reservas. Suponha que, para um determinado jogo da Olimpiada, a equipe brasileira
inicie a formagdo com um levantador, um libero e quatro atacantes. Sabe-se que as idades
do levantador e dos quatro atacantes formam uma amostra tal que a mediana € igual a 26
anos, a moda é 28 anos e a média aritmética € 26 anos. Acrescentando-se a amostra a
idade do libero, a mediana aumenta para 26,5 anos. Nessas condi¢des, considerando a
amostra formada pelas idades dos jogadores da equipe titular, é correto afirmar que a

A () média aritmética das idades ¢é igual a 26,5 anos.

B ( ) média aritmética das idades € igual a 26 anos e 2 meses.
C ( ) amostra € obrigatoriamente bimodal.

D ( ) idade do libero é maior que 28 anos.

E ( ) idade do libero € menor que 26 anos.

QUESTAO 16. O vdlei de praia € o esporte que é a “cara” do Rio de Janeiro. Realizada
numa Arena, na Praia de Copacabana, a competicdo oferecera aos espectadores a visita a
um dos principais cartdes-postais da cidade. Suponha que Araci, para se proteger dos raios
solares, tenha montado uma barraca na praia cuja cobertura, feita de lona, é constituida de

dois triangulos equilateros ABC e BCD, com o lado comum BC . Estando a barraca montada,
como representado na figura abaixo, os vértices A e D ficam a 1m do chdo, enquanto os
vértices B e C ficam a 2m do chéo.

e -~

www.insper.edu.br — Acesso em 24/08/2015 (adaptado)
Nessas condicbes, sabe-se que, quando o0s raios solares incidirem
perpendicularmente ao plano do chdo, a sombra da barraca projetada na areia serd o

quadrilatero EFGH, cuja area medira 4v11 m2. Dessa forma, o valor do segmento BC €, em
metros, igual a

A(C ) 40m.
B( ) 35m.
C( ) 3,0m.
D( ) 25m.
E( ) 2,0m.
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QUESTAO 17. Em um jogo de vélei de praia, as estratégias de hidratacdo sdo fundamentais.
Considere que numa garrafa de um isotdnico natural contenha 2,5 d¢ de polpa de maracuja,
250 m# de melado de cana e 1¢ de agua. Sabe-se que 100 m# de polpa de maracuja contém
90 calorias, 25 m¢ de melado de cana contém 99 calorias e a4gua ndo contém calorias.
Considerando que um atleta tomou um copo desse isotbnico com 300 mf e que as
propor¢des de maracuja, melado de cana e agua da garrafa se mantiveram nesse copo, esse
atleta absorveu uma quantidade de calorias igual a

A( ) 100.
B( ) 189.
C( ) 218.
D( ) 243.
E( ) 262.

O texto abaixo se refere as QUESTOES 18, 19 e 20.

Depois de pesquisar a respeito dos esportes que ira acompanhar, Araci comecgou a
organizar os procedimentos de mobilidade durante os Jogos Olimpicos. Sabe que 0s jogos
do Rio serédo realizados em quatro regides da cidade: Barra, Copacabana, Deodoro e
Maracand. Em especial, ela ter4 que conhecer bem a regido da Barra da Tijuca, pois essa
area sera o epicentro dos Jogos Olimpicos e serd também o palco da maioria das
competicdes, incluindo aquelas localizadas dentro do Parque Olimpico e do Riocentro.

QUESTAO 18. Chegando ao Rio de Janeiro, Araci pretende alugar um carro e analisa trés
opcdes de locacdo. No plano cartesiano abaixo, tem-se a representacdo dos graficos das
funcbes afins f, g e h que indicam os valores pagos, respectivamente, as locadoras de
automoveis Ly, L, e L3, por quildmetros rodados por dia.

AY (valor pago em reais)
O s s s s e s e s e s s e e e s e
60 ke ad

50

40 +

301

20 1

>
100 X (km rodados por dia)
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ApoOs a analise, Araci conclui que optar pela locadora L; ao invés das outras duas
locadoras, € mais vantajoso se ela rodar por dia uma distancia de

A( ) 40 km.
B( ) 46 km.
C( ) 50km.
D( ) 57km.
E( ) 62km.

QUESTAO 19. Na figura abaixo, considere a representacdo plana do quadrilatero convexo
BDMC cujos vértices indicam, respectivamente, as localizacdes das centrais de organizacao
do Comité Olimpico nas regifes da Barra, de Deodoro, do Maracana e de Copacabana.

www.rio2016.com acesso em 22/8/2015 (adaptado)

O comprimento da diagonal E) gue representa a distancia entre as centrais de
organizacéo que ficam em Copacabana e Deodoro, é igual a 39 km. Sabendo-se que a area

do quadrilatero BDMC é igual a 273 km?2 e que as diagonais CD e BM formam um angulo
agudo igual 30°, a distancia entre as centrais de organizagdo que ficam na Barra e no
Maracana é igual a

A( ) 11km.
B( ) 17 km.
C( ) 21km.
D( ) 28km.
E( ) 35km.
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QUESTAO 20. Na figura abaixo, estdo representadas as principais instalacées do Parque
Olimpico. Os pontos L, P, E sao vértices de um triangulo e representam, respectivamente, 0s
portdes de entrada do “Live Site”, da Pista de Atletismo e do Estadio de Esportes Aquaticos.
Os pontos V e Q pertencem aos lados desse triangulo.
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https://hoqueibrasil.files.wordpress.com/2011/08/parque-original.jpg — acesso em 22/8/2015 (adaptado)

Os segmentos LE e % sdo perpendiculares, LE =500m, VE= 340m e VQ= 120m.

Tendo em vista que o segmento EP é perpendicular ao segmento LP, entdo a menor
distancia entre o portdo de entrada do Estadio de Esportes Aquaticos e o portdo de entrada
da Pista de Atletismo, é igual a

A( ) 200 m.
B( ) 300m.
C( ) 400 m.
D( ) 725m.
E( ) @m.

Pagina 16




