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COLEGIO MILITAR DE BRASILIA
Caderno de Questoes

Prova de Matematica
1° Ano - Ensino Médio

ORIENTACOES AO CANDIDATO

1. A prova de Matematica é constituida de UM CADERNO DE QUESTOES e
UMA FOLHA DE RESPOSTAS.
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2. Este caderno de questdes é constituido de 19 (dezenove) paginas,
incluindo a capa e folhas para rascunho.

3. O tempo de duragao desta prova é de 03 (trés) horas, incluido o tempo
destinado a entrega da prova, orientagdes ao candidato e ao
preenchimento da FOLHA DE RESPOSTAS.

4. CONFIRA TODAS AS PAGINAS do caderno. Qualquer falha de impress&o
ou falta de folhas deve ser comunicada ao fiscal, no prazo maximo de 15
(quinze) minutos apéds o inicio da prova. As devidas providéncias serdo

tomadas.

Esta Prova de Matematica € composta de 20 (vinte) questdes de
Multipla-Escolha, contendo 5 (cinco) opgbes de resposta cada,
correspondendo, no total, a nota 10,0 (dez).

6. O fiscal avisara quando faltarem 30 (trinta) e 10 (dez) minutos para o
término da prova, respectivamente.

7. Concluindo a prova, antes do tempo estabelecido, reveja suas respostas e
transcreva-as para a FOLHA DE RESPOSTAS.

2018/2019

8. Quando o fiscal avisar que o tempo da prova terminou, nada mais escreva
e aguarde para que ele recolha a sua FOLHA DE RESPOSTAS e o seu
CADERNO DE QUESTOES (Caso termine antes das 12h).

9. O candidato somente poderda sair do local de aplicacio apés
transcorridos 45 minutos do inicio da prova. O CADERNO DE
QUESTOES NAO podera ser levado pelo candidato que sair antes das 12h.

10. Somente SERAO CORRIGIDAS AS SOLUGOES CONSTANTES na FOLHA DE
RESPOSTAS.

11. Utilizar somente caneta esferografica de tinta AZUL ou PRETA para a
marcacgdo das respostas na FOLHA DE RESPOSTAS.
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MULTIPLA-ESCOLHA

(Marque com um “X” a jinica op¢iio que atende ao que é solicitado em cada questio).

‘/’

JBeneditau

pizzaria

http://www.shoppingcidadejardim.net.br (acesso 25/09/2018)

l

"

Benedita criou uma receita de pizza feita com uma massa bem fina e macia, com cobertura de mussarela

e um molho de tomate com ervas. Quando alguém experimentava, imediatamente dizia “Benedita, que coisa

gostosa! Eu quero a receita!”, mas isso ela néo dava. Os netos de Benedita, Nana e Claudinho, entéo

propuseram que eles vendessem as pizzas, a fim de transformar elogios em dividendos. Juntaram as economias

e, em uma loja da Rua Itaberai, comegaram o negdcio. Benedita fazia as pizzas e os netos cuidavam da

administragdo.

Esta prova vai contar um pouco da estoria deste empreendimento familiar. Na verdade, vai mostrar que

para transformar uma receita genial em um negocio rentavel, a Matemética ¢ fundamental!

https:/br.pinterest.com (acesso 29/09/2018)
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Ieia o texto a seguir para responder as QUESTOES 01 ¢ 02. Wﬂm«w

Texto 1 — Q segredo da massa

A receita da pizza criada por Benedita ¢ feita com fermentagéo natural, um processo que os egipcios ja
utilizavam por volta do ano de 2500 AC. Um preparo de fermento natural inicia-se quando 10 gramas de uma
substancia, conhecida como pasta madre, séo adicionadas & dgua contida em um recipiente. A massa dessa
substincia gradativamente se dissolve na 4gua até que haja apenas uma mistura homogénea. Seja #1 a massa

residual da pasta madre na dgua, em gramas, apos ¢ horas do inicio de um preparo de fermento natural.

Considere que m seja uma fungio de ¢ definida por

0,125 — 2t +10 se 0<¢<8
m(t) = .
~0,5¢t+6 se 8<r<12

Nessa fungéio, # =0 corresponde ao inicio de um preparo de fermento natural.

Questdo 01. Se um preparo de fermento natural for iniciado as 6h00min; entdo, nesse dia, a massa residual
da pasta madre na dgua serd igual a 6,5 gramas em qual dos horérios abaixo?

A.( ) 7h30min
B.( ) 8h00min
C.( ) 8h30min
D.( ) 9h00min
E.( ) 9h30min

Questio 02. Em um determinado dia, Benedita iniciou dois preparos de fermento natural, um &s 7h00min, e
outro as 13h00min. A soma, em gramas, das massas residuais de pasta madre presentes na agua

de cada um desses preparos as 17h00min ¢ igual a
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Leia o texto a seguir para responder as QUESTOES 03 ¢ 04.

Texto 2 — O inicio dos negocios

Quando Benedita e seus netos inauguraram a pizzaria, eles vendiam pizzas com o mesmo tamanho e
sabor. Claudinho ficou responsével pela contabilidade da pizzaria e, ao término do primeiro semestre de

funcionamento, registrou, no grafico de barras abaixo, as vendas de pizzas em cada um dos seis meses.

Vendas de pizzas

600

500

400

300

unidades vendidas

200

100

1°més 2°més 3°més 4°més 5°més 6°més
meses

Denote por X, o numero de unidades de pizzas vendidas no i-ésimo més, 1=1,2,3,4,5,6. Segue do

grafico acima que 0 < x, <X, <X, <X, <X; <X, <600. Para responder as duas questdes seguintes,

considere que x, =59 e x; = 531.
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Questfo 03.

Questio 04.

Considere uma amostra formada pelos nimeros X, X,, X3, X, X5 € Xg. Sendo a média
aritmética e a mediana dessa amostra, respectivamente, iguais a 350 € 377, assinale a alternativa

que contém um valor possivel para x, . /
A.( ) 140 )
B.( ) 145 J
C.( ) 150

D.( ) 155

E.( ) 160

Os dados do grafico de barras, construido por Claudinho, podem ser representados em um
grafico de setores. Para tanto, um circulo deve ser dividido em seis setores, cada um
representando a quantidade de pizzas vendidas em um dos meses do primeiro semestre de
funcionamento da pizzaria. Se o dngulo central do setor correspondente ao 1° més tem medida
igual a 10°, entfio a medida do dngulo central do sefor correspondente ao 6° més ¢

A.( ) inferior a 85°

B.( ) superior a 85° e inferior a 90°.
C.( ) iguala90°

D.( ) superior a 90° ¢ inferior a 102°.
E.( ) superiora 102°
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Ieia o texto a seguir para responder as QUESTOLS 05 ¢ 06. 7?]/___

Texto 3 —Pausa para um estudo

Depois dos seis primeiros meses de funcionamento da pizzaria, Nan4 sugeriu que fossem vendidas
pizzas com outros tamanhos, isto ¢, com difmetros diferentes do original. Coube a Claudinho escolher os
novos tamanhos e apresentar seus respectivos custos. Para realizar essa tarefa, Claudinho teve que estudar um

importante conceito relacionado a fungdes. Vamos acompanhd-lo nesse estudo!

A taxa de variacio de uma funcio

Sejam 7 e § nimeros reais distintos.

Defini¢io
Seja f uma fungfo definida no conjunto dos niimeros reais. A taxa de variagio de f

em ¥ ¢ §, denotada por Tf(r,S) , ¢ dada por

WIGEHION

T,(r,8)=
7 (r,5) -

Considere os seguintes teoremas a respeito da taxa de variagdo de uma fungdo. Eles podem ser

demonstrados a partir da definigdo acima.

Teorema da taxa de variagio de uma funcio afim

Se g ¢ uma fungfio afim definida no conjunto dos nimeros reais e dada por
g(x)=ax+b,emque a e b stio niimeros reais ¢ @ # 0, entdo a taxa de variacio da

fungio g em # ¢ § € igual ao coeficiente @, ou seja,

T(r,s)=a.

Teorema da taxa de variacio de uma funcfio quadritica

Seja s uma fungio quadratica definida no conjunto dos mimeros reais ¢ dada por
h(x)= ax’ + Bx+y,emque &, f e ¥ sdo numeros reais e & # 0, entfio a taxa de
variagiio da fungiio /2 em # ¢ s éiguala a(r +5)+ f3, ou seja,

T.(r,9)=a(r+s)+p.
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Questfio 05.

Questdo 06

Sejam x, ¢ X, nimeros reais tais que 0 <X, < Xx,. No plano cartesiano, considere o tridngulo

de vértices dados pelos pontos A = (xl, g(xl)) , B= (xz, g(x,)) e C= (xz, g(x, )) em que
a fungiio g & definida conforme o texto 3, isto &, g(x)= ax-+b. Sendo o coeficiente @ um

atimero real tal que 0,4 <a <0,5 e sendo b > 0, assinale a alternativa que apresenta um valor

possivel para a tangente do dngulo ABC.

{;\ -~
A () 0,45
B.( ) 1,50.
C.( ) 2.21,
D.( ) 3,10.
E.( ) 4,00.

Considere a fungdio A definida conforme o texto 3, isto €, h(x)=ax”+ Bx+y. Se

X, X, € X, so nimeros reais, dois a dois distintos, entéo T,(x,%,) — T, (x,,%) € igual a

A () (g —x).
B.( ) 2(x,—x)a.
C.( ) (x+x)a.
D.( ) 2(x—x)x.
E.( ) (x—x).
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Leia o texto a seguir para responder s QUESTOES 07 ¢ 08. Awﬂ

Texto 4 — Os custos

Claudinho escolheu oito medidas diferentes de diimetros e, para cada uma dessas medidas, ele
associou uma denominagdo de pizza. Por exemplo, a pizza com o didmetro de menor medida foi denominada
de Original, enquanto que a de maior medida receben o nome de Exagerada. Essas oito denominagdes foram

numeradas, desde a Original, sequencialmente, a partir do ntimero 1, até que a pizza Exagerada seja a de

nimero 8.
Apbs avaliar os itens relacionados ao custo de produgio de uma pizza, Claudinho concluiu que uma

pizza de namero 7, n € {1,2,3,4,5,6,7,8}, tem custo de produgio C', em reais, dado por
C(n)=un’+vn+w,

emque # , V e W sdo niimeros reais ¢ # = 0,5.

Considere que as pizzas de ntmeros 1 e 3 tém custos de produgdo iguais a R$12,00 e R$21,00,

respectivamente.

Questio 07. custo de produgdio, em reais, da pizza de nimero 2 ¢
inferior ou igual a 16.

superior a 16 e inferior ouigual a 16,5.
superior a 16,5 e inferior ou igual a 17.
superior a 17 e inferior ou igual a 17,5.

0O
A.
B.
C
D
E superior a 17,5,

AN N N
N et e S N

Questdo 08.  Se o custo de produgo da pizza de niimero 6 é de R$42,00, entdo o custo de produgdio da pizza
Exagerada, em reais, ¢ igual a

A () 59,
B.( ) 60.
C.( ) 6l
D.( ) 62
E.( ) 63.
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Leia o texto a seguir para responder as QUESTOES 09 e 10. DAﬁ /

Texto 5 — Qs didmetros }

Quando Claudinho escotheu as oito difexentes medidas de didmeiros, ele estabeleceu os seguintes

critérios:

Questdo 09.

Questéio 10,

a medida do didmetro de uma pizza de nimero #, 2<m < 7, é a média aritmética das

medidas dos didmetros das pizzas de nimeros m—1 e m+1;

as medidas dos didmetros das pizzas Original (nimero 1) ¢ Exagerada (ntmero 8} sio,

respectivamente, iguais a 20 cm e 62 cm.

A medida do difmetro da pizza de nimero 4, em cm, € igual a

A () 38
B.( ) 39
C.( ) 40.
D.( ) 4l
B.( ) 42.

Denote por ¢, a medida do didmetro da pizza de nimero 72, em que # € {1,2,3,4,5,6,7,8},

e considere no plano cartesiano a reta que passa pelos pontos (3, d3) e (6,0’6) . A soma das
coordenadas do ponto de intersecgdo dessa reta com o eixo das abscissas é igual a

1
A ( )—5.
2
B.() -3
4
C.() —7
D.( )““i
. >
7
E() —3
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Leia o texto a seguir para responder as QUESTOES 11, 12 e 13.

Texto 6 — Sob encomenda

Os novos tamanhos fizeram sucesso entre os clientes, mas a pizza Original ainda era a lider de vendas.
Essa popularidade fez com que a pizzaria ampliasse as formas de venda dessa pizza. Foi criado um sistema de
vendas por encomenda, exclusivo para a pizza Original. Nesse sistema, o prego de venda de cada pizza varia

conforme a quantidade de pizzas encomendadas. Na tabela abaixo, sdo dados os pregos de venda da pizza

Original em duas situagdes.

Quantidade de pizzas encomendadas | Preco de cada pizza (em reais)
10 19,50
100 15,00

Considere que o prego de venda P, em reais, da unidade da pizza Original, em uma encomenda de ¢

unidades dessa pizza, ¢ uma fungiio afim de ¢, em que ¢ ¢ um numero inteiro tal que 10<¢g <100.

mediana da amostra formada pelos elementos do conjunto imagem da fun¢dio £ é um mimero

Questdo 11

() inferiora 15,5.

() superior ouigual a 15,5 e inferior a 16.
() superior ouigual a 16 e inferior a 16,5.
() superior ouigual 16,5 e inferiora 17.
()

A
A.
B.
C.
D.
E. superior ou igual a 17.
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Quiestfio 12,

Questéo 13.

O valor devido, em reais, por uma encomenda de 20 pizzas ¢ igual a .
o

A.( ) 365,

B.( ) 370.

C.( ) 375

D.( ) 380.

E.( ) 385

Considere que o lucro obtido por uma empresa na venda de um produto corresponde a diferenga
entre o prego de venda e o custo do produto, nessa ordem. Sabendo que o custo unitario da pizza

Original é de R$ 12,00, entdo o lucro mdximo, em reais, que a pizzaria pode obter com uma

encomenda é de

A.( ) 300.
B.( ) 320.
C.( ) 340.
D.( ) 360.
E.( ) 380.
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Teia o texto a seguir para responder as QUESTOES 14 ¢ 15.

Texto 7 — Segunda pausa para um estudo

Como parte do projeto de expansio, a pizzaria também vai contar com um servigo de tele entregas.
Para isso, foi necessério fazer um estudo do tipo de embalagens que seria utilizado. Claudinho j4 tinha uma

ideia e, para coloca-la em pratica, precisou revisar alguns conceitos da geometria. Vamos acompanha-lo nesse

estudo!
Poligonos regulares

Um poligone convexo € regular se, e somente se, tem todos os seus lados congruentes e {odos 0s seus
angulos internos congruentes. O tridngulo equilatero ¢ o quadrado s#o exemplos de poligonos regulares.

Dizemos que um poligono regular circunscreve uma circunferéncia quando os lados do poligone séo

tangentes a circunferéncia. Sejam A e B dois vértices consecutivos de um poligono regular que circunscreve

uma circunferéneia de centro O e seja M o ponto médio do segmento AB, conforme a figura abaixo. Temos

que o segmento OM & perpendicular ao segmento AB.

A M B
(
) A . ) . L 60°
O angulo AOB ¢é denominado dngulo central do peligono regular e tem medida igual a , em
H

que 72 é o nimero de lados do poligono.
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Questdo 14,

Considere que a medida do lado de um octdgono regular seja igual a ¢ cm. Se esse poligono

circunscreve uma circunferéncia, em que o diimetro tem medida igual a d cm, entdo E é

45Y’ CA/M
2 | — | .
g[zJ
o(3)
£ 5 )

tg 45°.

2tg 45°.

1
—tg 45°.
5 g

igual a

A )

B.( )

C.()
D.( )

E.( )

Obs. Octdégono é um poligono com oito lados.

Questdo 15.

Sabe-se que para todo dngulo & tal que 0°< & < 45° ¢ vélida a {ormula

2tg 6

tg(ZQ)ﬁW.

Assim, a tangente do 4ngulo central de um poligono regular de 16 lados ¢ igual a
A () N2-1.

B.( ) 2-/2.
c.( ) 22-2.
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Leia o texto a seguir para responder as QUESTOLS 16 ¢ 17.

Texto 8 — As embalagens

Claudinho, com base nos conceitos vistos anteriormente, decidiu que a forma da base das embalagens
deve ser a de um poligono regular em que a circunferéncia de uma pizza seja tangente aos lados desse poligono,

conforme a figura abaixo. Para tanto, considere que uma pizza tem a forma de um circulo.

http://www.revista.vestibular.uerj.br/ (acesso: 03/09/18)

Nand contratou uma empresa que fabricou as embalagens de acordo com a decisdo de Claudinho. Para

as pizzas de numeros 1, 2, 3 e 4 foram fabricados dois tipos de embalagens, conforme a tabela abaixo.

Embalagem Forma da base da
embalagem
Quadrangular Quadrado
Hexagonal Hexagono Regular

Nas pizzas de tamanhos maiores, a base da embalagem fabricada pela empresa tem a forma de um

octégono regular.
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Questdio 16. Considere que, para a pizza de ntmero 1, as medidas dos lados, em cm, das embalagens

Questdo 17.

2

vadranoular e hexasonal sejam, respectivamente, iguaisa @, ¢ d, . Assim, 2| éipuala
q g q h a
i

i

[
/

Se g ¢é a medida do lado da base da embalagem da pizza de ntimero §, em cm, entéo,

A () a<?20.
B.( ) 20<a<?24.
C.( ) 24<a<28.
D.( ) 28<a=<32.
E.( ) a>32.

Obs. Tembre-se que a medida do didmetro da pizza de nimero 8 ¢ igual a 62 cm.
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Leia o texto a seguir para responder as QUESTOES 18, 19 € 20. } )

.
Texto 9 — Rapidez na entrega /

Com o intuito de oferecer um servico de tele-entregas que minimize o tempo entre um pedido € a
entrega, foi necessirio fazer um mapeamento da regifio da pizzaria. A figura a seguir ¢ parte desse
mapeamento. As ruas destacadas nessa figura sfo representadas por retas, sendo que a Rua Itaberai ¢
perpendicular as ruas Tupi, Guarani ¢ Araci, as quais sfio paralelas duas a duas. Os pontos destacados nessa
figura representam a intersecgfio de ruas, mais especificamente temos que

o A éainterseccio das ruas Tupi, Itaberai e Peri;
e B éainterseccdo das ruas Guarani e Itaberaf;

e (éainterseccio das ruas Itaberai, Araci e Ceci;
e [ ¢éaintersecgdo das ruas Araci e Pert;

e [ & aintersecco das ruas Guarani, Ceci e Peri;

e [ éa intersecgfo das ruas Tupi ¢ Cecl.

Rua Ceci
A4 E Rua Tupi
B L Rua Guarani
C D Rua Araci

Rua Jtaberal Rua Peri

Considere que a pizzaria estd localizada no ponto B desse mapa, que os segmentos 4AC' e AE medem

6 Km e 4 Km, respectivamente, ¢ que os dngulos E CD e DEC sdo congruentes.
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Questdo 18.

Questdo 19.

Questdo 20.

A medida do segmento @, em Kim, é igual a

A tangente do éngulo CFA éigual a

A( ) 11
B.( ) 1.2
C.( ) 13
D.( ) L4
E.( ) 15

Dona Eva ligou para a pizzaria para pedir uma pizza, o que deu inicio ao seguinte didlogo.

Dona Eva: Eu quero uma pizza Exagerada, por favor.

Atendente: Qual o enderego para a entrega?

Dona Eva: No cruzamento da Rua Tupi com a Rua Ceci, isto é, no ponto F.
Atendente: Perfeitamente, senhora.

Dona Eva: Quanto tempo vai demorar?

Suponha que o entregador saia da pizzaria, pontualmente as 20h, para fazer a entrega na
residéncia de Dona Eva e que utilize apenas as ruas apresentadas no mapa. Se ele desenvolveu
uma velocidade constante de 60 Km/h e gastou o menor tempo possivel no trajeto, entdo o

horario em que ele chegou na residéncia de Dona Eva foi entre

20h02min e 20h04min.
20h04min ¢ 20h06min.
20h06min e 20h08min.
20h08min e 20h10min.
20h10min e 20h12min

mU QW
S N e N )
e L N SN
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FOLHA DE RASCUNHO J?
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TFOLHA DE RASCUNHO

?’7

—
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