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INSTRUCOESPARA A REALIZACAO DA PROVA

1. Confira a Prova
- Suaprovacontém 14 (quatorze) paginasimpressas, numeradas de 01 (um) a 14 (quatorze).
- Nestaprovaexistemn 30 (trinta) questfes, sendo 10 (dez) de Matemética, impressas nas paginas 04 (quatro)
e 05 (cinco), 10 (dez) de Fisica, impressas nas paginas de 06 (seis) a 08 (oito) e 10 (dez) de Quimica,
impressas has paginasde 09 (nove) a 13 (treze). Napagina 02 (dois) estdo impressas as notacies matemé
ticas utilizadas e napagina 14 (quatorze) estaimpressaatabel a peri 6dica dos €l ementos quimicos.

- Em todas as péginas, na parte superior, ha a indicacéo do Modelo da Prova, que devera ser preenchido pelo
candidato no Cartdo de Respostas.

- Os Modelos de Prova diferenciam-se apenas quanto a ordem das questdes e/ou alternativas.

2. Condigbes de Execucao da Prova

- Otempo total de duracdo daprova é de 3 (trés) horas e 30 (trinta) minutos. Os 15 (quinze) minutosiniciais sdo
destinados ao preenchimento dos campos de identificagdo no Cartdo de Respostas, a leitura da prova e ao
esclarecimento dedavidas. Os 15 (quinze) minutosfinai s séo destinados ao preenchimento das opgdes sel ecionadas
pelo candidato no Cartéo de Respostas.

- Em caso de alguma irregularidade na impressdo ou montagem da sua prova, chame o Fiscal. Somente nos
primeiros 15 (quinze) minutos sera possivel esclarecer as dividas.

- Os candidatos somente poderdo sair do Local de Prova apos transcorridos dois tercos do tempo total destinado
arealizacdo da prova

3. Cartdo de Respostas

- Para o preenchimento do Cartéo de Respostas, siga a orientagdo do Oficial Aplicador da Prova e leia atenta-
mente as | nstrucdes da pagina seguinte. Fique atento paraasinstrugdes do Oficial Aplicador quanto aimpres-
sdo digital do seu polegar direito no espago reservado paraisso no Cartdo de Respostas.

- Escolha a Unica resposta certa dentre as opcdes apresentadas em cada questéo, assinalando-a, com caneta
esferogréfica preta, no Cartéo de Respostas.

- Ao terminar a sua prova, sinalize para o Fiscal e aguarde em seu local, sentado, que ele venha recolher o seu
Cartéo de Respostas.

- O caderno de questdes permanecera no local da prova, sendo-lhe restituido nas condicdes estabel ecidas pela
Comisséo de Aplicagéo e Fiscalizagéo.

- Para evitar aocorréncia de erros que motivariam a eliminacéo do candidato no Concurso, os Fiscais de Prova
verificardo, durante arealizacdo da prova, o preenchimento dos alvéol os correspondentes ao NUmero de I den-
tificacéo e a0 Model o da Prova no Cartdo de Respostas de todos os candidatos. Tal procedimento, todavia, ndo
exime o candidato de responsabilidade pelo incorreto preenchimento do Cart&o de Respostas.




Provade CIENCIASEXATAS - ModeloC

INSTRUCOESPARA O PREENCHIMENTO DO CARTAO DE RESPOSTAS

- Consideram-se alvéoloscir cular es os pequenos circulos vazios do cartdo. O candidato devera
preenché-los com canetadetintapreta para que o sensor daleitora 6tica os detecte como
opcOesderesposta validas.

- Useapenas caneta esferogr &fica detinta preta parapreencher os camposdo cartéo.

- E obrigatorio preencher osseisalvéol oscirculares correspondentes aosseisdigitosdo seu Nime-
rodeldentificacéo, inclusive os quetenham 0 (zero) aesquerda(Exemplo: 051107). Seréa
considerado reprovado no Exame Intel ectual e eliminado do Concurso o candidato que preencher
incorretamente, no Cart&o de Respostas, osalvéol os que correspondem ao seu NUmero delden-
tificacdo, no campo parata destinado, conformeinstrugdes. Em caso dedivida, consulteo Fisca
deprova.

- Também é obrigatorio o correto preenchimento do alvéolo circular correspondenteao M odelo
daProva indicado na capa e naparte superior das paginas numeradas destaprova, paraque sgja
possivel acorretaapuracao do resultado do candidato.

- Leiaasinstrugdes constantes do corpo do Cartéo de Respostas.

- Preste bastante atencdo no quadro abaixo para evitar que a sua op¢ao de marcacéo, mesmo
certa, sgainvalidadapelaletoradtica:

COMO VOCE MARCOU A
SUA OPCAO NO ALVEO-
LOCIRCULAR

ALEITORA OTICA A i )
INTERPRETOUCOMO | OPCAOAVALIADA OBSERVAGCAO

So é valida a opcao cuja
intensidade da marcacgéo

= seja suficiente para a lei-
® Uma Marcagao tura da sensibilidade e
esteja dentro do limite do
alvéolo circular.

Nenhuma Marcacéo Invalidou Marcacdo insuficiente

Nenhuma Marcagéo Invalidou Marcagéo insuficiente

Marcagdo fora do limite
do alvéolo circular

Dupla Marcagao Invalidou

®
&
X
T
=y

A

- N&o esguegade preencher todos os campos, inclusive as quadricul as destinadas ao preenchimen-
to, em algarismosarabicos, do seu Numero de | dentificacdo, que servirdo como guiaparao seu
correto preenchimento nos al véol os correspondentes.

BoaProval
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NOTACOES MATEMATICAS UTILIZADAS
- conjunto dos nUmeros reais

*

PURPY

- conjunto dos nUmeros reais ndo nulos
- conjunto dos nimeros reais Ndo negativos
- conjunto dos nUmeros reais positivos
- conjunto dos nUMeros reais ndo positivos
- conjunto dos nimeros reais negativos

- conjunto dos nUmeros racionais

* + ok 4

*

- conjunto dos nUmeros racionais néo nulos

- conjunto dos numeros inteiros

- conjunto dos nimeros inteiros ndo negativos
- conjunto dos numeros inteiros néo nulos

* +

- conjunto dos nimeros naturais
- conjunto dos nimeros naturais ndo nulos

*

- conjunto vazio

- simbolo de uni&o entre dois conjuntos

- simbolo de interseccéo entre dois conjuntos

- simbol o de pertinéncia entre e emento e conjunto

- simbolo de inclusdo entre dois conjuntos (contido)
- simbolo de incluséo entre dois conjuntos (contém)

R
R
R
R
Q
Q
Z
Z
Z
N
N
%)
U
M
€
-
)
v

- qualquer que sga

- fungdo navariavel x

- valor numeérico da funcéo no ponto x = a
loga - logaritmo decimal dea

Sen o - seno do angulo o

Cos a - cosseno do angulo o

g a - tangente do angulo o

Cotlg o - cotangente do angulo o

= =
& X

COSseCa - cossecante do angulo o
| X | - modulo de x
nl - fatorial den
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PROVA DE MATEMATICA

1. Uma lata cilindrica estd completamente cheia de um liquido que deve ser distribuido

totalmente em potes iguais entre si, também cilindricos. A altura de cada pote € igual a c

da altura da lata e o didmetro de sua base é % do didmetro da base da lata. Para td

distribuicéo, a quantidade minima de potes a serem utilizados é

A) 22, B) 23. C) 24. D) 25. E) 26.

2. Um conjunto contém 5 nimeros inteiros positivos e 6 nimeros inteiros negativos. Os
valores absolutos destes 11 numeros sdo primos distintos. A quantidade de nimeros
positivos distintos que podem ser formados pelo produto de 3 destes nimeros é

A) 25. B) 70. C) 85. D) 120. E) 210.

3. Considere as expressoes.

(N sen 30° . cos 150° (1) cotg 50° . sen 93°
tg 210° tg181°
COSX .COSCX ]37: { sen x.tg X

’ € _1271:
SGCX.COth COSSeC X

(1) . (1V)

Tém valor sempre negativo:

A)lell. B)l elV, o) 1l elll. D)l elll. E) Il elV.

4.5S,=1-2+3-4+ ..+ (-1)"'.n, paratodo n inteiro e positivo, ent& % éigual a

A) 668. B) 567. C) 334. D) 424. E) 223.
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5. Quaisguer que sejam o nimero irracional a e o nimero racional b, pode-se afirmar que,
sempre,

A)a.aéirracional. D)b—a+ /2 éirracional.
B) a* + b é racional. E) b+ 2a éirracional.

C)a.béracional.

6. Sjam as funcdes f: R—»> R eg: R— R, definidas por f(x)=a.x*.cosx e
g(x) =b.x*. sen x, em que a e b S8 constantes reais.
Sef(6) = -2 eg(6) = -9, entdo o valor de f(6) + 2.f(-6) + 3.9(6) + 4.9(-6) é

A) — 69. B) 3. C) 11 D) 57. E) —61.

7. Roberto, dirigindo seu carro a uma velocidade média de 40 km/h, de casa até o seu local
de trabalho, chegou 1 minuto atrasado para o inicio do expediente. No dia seguinte, saindo
no mesmo horério e percorrendo 0 mesmo tragjeto, a uma velocidade média de 45 km/h,
chegou 1 minuto adiantado. A distancia da casa de Roberto até o seu local de trabalho €

A) 10 km. B) 11 km. C) 12 km. D) 13 km. E) 14 km.

8. A soma dos quadrados de todas as raizes da equagio x” + 4x —2.|x + 2| + 4= 0¢éigual a

A) 16. B) 20. C) 24. D) 28. E) 36

9. A soma de dois nUmeros reais € igual a 7 e a soma de seus logaritmos na base 100 é %

O mddulo da diferenca entre esses dois nimeros é igual a

A) 0,04, B) 0,02. O L D) 3. E) 2.

10. Se 0s nimeros inteiros x ey satisfazem dequacdo 2* "1+ 2*=3 "2 -3 entdox +y é
igual a

A) 1. B) 2. . . E) 5.
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PROVA DE FiSICA

11. O gréfico abaixorepresentaavelocidade (V) em funcdo dotempo (t) dosmoveisA eB,
que per correm amesmatr aj etoriano mesmo sentido eque, noinstanteinicial (t=0), partem do
mesmo ponto.

A

V(m/s) A

16

> t(9)

A disténcia percorridapelo moével A seraodobrodaquelapercorridapelo mével B quando
otempo dedeslocamentofor igual a

A) 8s. B) 16s. C) 24s. D) 32s. E) 40s.

12. Umraiodeluz monocrométicapassadomeio 1 paraomeio 2 conformeafiguraabaixo.
Quando o = 45°, B = 60°.
¥~ normal

Dados:

Cos 30° = Sen 60° =

f| Co0s 45° = Sen 45° =
</
B

Sen 30° = Cos 60° =
Sen90°=1

Cos90°=0

O menor valor do Sen o para que ocorra reflexdo total do raio incidente (i) é

A) 1/2. B) v/3/3. C) v/3/2. D) v2/2. E) v6/3.
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13. Um liquido homogéneo em equilibrio éestocadonointerior deum reservatorio. O gréfico
abaixorepresentaa pressio (P) em funcdo da profundidade (H) apartir dasuperficiedoliquido.

P (105 N /mZ) A grafico fora de escala
Considerando a

acderacadodagravidade
local igual a 10 m/<, a 2,20
densdadedoliquidovale

A) 8,0.10? kg/m®.
B) 1,8. 10° kg/m?®.
C) 7,0. 10 kg/m?.
D) 2,4. 102 kg/n?. 0 » H(m)
E) 6,0. 10° kg/m?. 1012 15

1,96
1,80

1,00

14. O graficoabaixorepresentaatemperatura T deum blocodeferrodemassaigual al,5kg
ecalor especificoigual a0,11 cal/g°C, em funcédo dotempo (t).

T(C)

60

15 1

>» t (min)

0 25

A fonte de calor trabalha com uma poténcia constante e todo o calor por elaliberado é
absorvido pelo bloco. Nesse caso, a poténcia da fontevale

A) 297ca/min.  B) 39%6ca/min.  C) 495ca/min. D) 660cal/min. E) 165cal/min.

15. Umalanchaatravessa um rio, deslocando-se segundo umatrajetoria perpendicular a
margem. Sua velocidade em relacdo a agua é constante e tem maodulo igual a 213 m/s. A
velocidadeda correntezadorioem relagdo aum observador parado nasuamar gem éconstante
evale4 m/s. O médulo davelocidade dalancha em relacéo a este observador é

A) 2m/s. B) 4 m/s. C) 6m/s. D) 8 m/s. E) 10 m/s,

16. No instante de sua explosdo, no ar, uma granada de massa M deslocava-se com
velocidade V. Um dos seus varios fragmentos, de massa igual a 3M/5, adquire, imediatamente apds
a explosdo, uma velocidade igual a 3\7 Desprezando-se a agdo da gravidade e a resisténcia do
ar, a soma vetorial das velocidades de todos os demais fragmentos, imediatamente apés a
explosdo, é

A)3V B) 9/5V Q) 215V D)-2V E)-4/5V
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17.Num local ondea aceleracdo dagravidade éconstanteeigual a10 m/s*, um corpoentra
em quedalivrecom velocidadeinicial nula, caindodeumaalturah. No tltimo segundo daqueda,
0 corpo percorretrésquartaspartesdodesocamentototal (h). O tempototal daquedaéde

A) 2s. B) 3s. C) 4s D) 5s. E) 6s.

18. Na superficieda Terra, considerada uma esfera perfeita deraio igual a 6400 km, a
aceleracdo dagravidade éigual ag. Essaaceleracéo dagravidadeficarareduzidaag/9auma
altura, apartir dosolo,igual a

A) 9600km.  B) 12800km.  C) 16000km. D) 19200km.  E) 22400 km.

19. A figura abaixo r epresenta uma associacdo dasengrenagensl, Il elll, deraiosiguais
a 4cm, 48 cm e 12 cm, respectivamente, que giram em tor no de eixos fixos.

FIGURA FORA DE
ESCALA

Seaengrenagem |11 girar com velocidadeangular de5mtrad/s, afrequénciaderotacdo da
engrenagem | valera

A) 2,5Hz. B) 5,0 Hz. C) 7,5Hz. D) 10,0 Hz. E) 12,5 Hz.

20. No sistemar epresentado nafiguraabaixo, em equilibrio estético, aspoliaseosfiossdo
ideaisearesisténciado ar édesprezivel. A aceleracdo dagravidadelocal éigual ag, amassado
blocol valeM eéotriplodamassadoblocoll.

7222222222

Dados
V3

Cos3P=—
2

Se’]KP:}
2

,"I"""MIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII I‘

Y 30°

Nestesistema, aforcadeatritoentreobloco | easuperficiedo planoinclinadovale
A) 4 Mg. B) 7 Mg/3. C) 7 Mg. D) Mg/3. E) Mg.
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PROVA DE QUIMICA

21. Observeafiguraabaixo:

FRANK & ERNEST ® by Hob Thaves

Adaptado de FranK & Ernest in Intercontinental Press
A falado personagem enunciaa idéiacontida

A) no Principio deHeisenberg.
B) naRegradeHund.

C) naTeoriadeProust.

D) no Diagramade Pauling.

E) no Teoremade Rutherford.

22. Observeafiguraabaixo:

FRAMK & ERNESTE by Rob Theves

Loja
Fantastica
X

DE

P TS o oy 1%

Adaptado de FranK & Ernest in Intercontinental Press
Dasparticulaselementar espostasavenda pela L oja Fantastica, apenasduaspoderiam ser
vendidasantesda descobertade

A) Chadwick.
B) Lavoiser.

C) Thomson.

D) Dadton.

E) Rutherford.




Provade CIENCIASEXATAS - ModeloC

Texto paraaquestao 23

“ Raspamos os granulos de tungsténio do cadinho, depois os lavamos cuidadosamente com
agua destilada, os examinamos com uma lupa e 0s pesamos. Meu tio trouxe umminusculo cilindro
graduado de 0,5 mililitro, encheu-o comagua destilada até a marca de 0,4 mililitro e entdo colocou
|& dentro os granulos de tunsgténio. A agua subiu um vigésimo de mililitro. Escrevi os nimeros

exatosefizo calculo.”
(Adaptado de SACKS, Oliver W. Tio Tungsténio: memorias de uma infancia quimica. Sdo Paulo: Cia das Letras, 2002.)

23. Consderando os dadosacimaeadmitindo quea massa obtidanamedi¢aodosgréanulos
foi de0,95 g, pode-seafirmar que, ao efetuar o calculoreferenciado, avariavel encontradapelo
autor e seu respectivo valor sdo

A) massamolar e5u.

B) densidadee10g/mL.

C) quantidade dematériae 13 mols.
D) densidadee 19 g/cm?.

E) massamolar e25g/mol.

Texto paraaquestao 24

“Meu tio me fez visualizar a primeira fusdo de metal: homens das cavernas poderiam ter
usado rochas contendo umminério (...) paracercar umafogueira(...) e derepente percebido, quan-
do a madeira setorna carvéao, que a rocha verde estava sangrando, transformando-se num liquido
vermelho.”

“ Sabemos, ele prosseguiu, que se aquecer mos 0s Oxidos com carvao, o carbono do carvéao se
combina com o oxigénio dos 6xidos e, dessa maneira, osreduz...)"

(Adaptado de SACKS, Oliver W. Tio Tungsténio: memérias de uma infancia quimica. S&o Paulo: Cia das Letras,2002.)

24. Dentre asequacdes abaixo, aque melhor representa areacdo descritanotexto &

A) 2 Few) + C(S) + 3/2 Oz(g) L FeZOS(S)

YAN
B) SOy(q) +Ci) ——> S(;) + COyg)

0O ZCUO(S) +C(s) L 2 CU(|) + COz(g)
AN
D) Cl20z(s) +C(s) ——> Clag) + COx(g)

YAN
B) Ag2S(s) +Oy(g) —— > 2Ag()) + SOy
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Texto para as questdes 25 e 26

“(...) Tio Dave demonstrou a oposi¢ao de acido e base medindo quantidades exatas de &cido
cloridrico e hidroxido de sodio e misturando-os em um béguer. A mistura se tornou extremamente
guente, mas assim que ela esfriou, ele me disse: “ Agora prove, experimente” . Experimentar? Ele
estava maluco? Mas provei, e soO tinha gosto de sal. “ Esta vendo? Eles neutralizaram compl eta-
mente um ao outro (...)"

(Adaptado de SACKS, Oliver W. Tio Tungsténio: memérias de uma infancia quimica. Sdo Paulo: Cia das Letras,2002.)

25. Sobre areacdo descrita no texto, sdo feitas as seguintes afirmativas:
| — elaéexotérmica;
Il — osal formado é o cloreto de sodio;
Il — ocdor envolvido corresponde aental piade formacao;
IV —em um dos produtos experimentados haligacdes coval entes.

E correto o que seafirmaapenasem

A) lell. B) Il elll. o) 1,1l elll. D) 1,1l elV. E) 1,11l elV.

26. Assumindo a idéia do texto para um acido e uma base qualquer, as quantidades de
ambos ser 80 semprenumericamenteiguaisseforem expressas em

A) mols.

B) litros.

C) gramas.

D) equivaentesquimicos.

E) unidadesde massaatémica.

27. Consider e 0s processos abaixo:
x: gelo —=> 4gua

y: marmore (CaCO;) ——= gesso (CaS0,)

z: ferro ——> ferrugem

sobre estes processos sao feitas as seguintes afir magoes

[. x é exotérmico no sentido &gua—> gelo;
Il. y pode ocorrer por agdo da chuva &cida;
[ll. y € um fendmeno puramente fisico;

IV. z é uma reacao de decomposicao.

E correto o que seafirma apenasem
A) lell. B) lelV. C) llelV. D) I, 1l elll. E) I, 1l elV.
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28. Asquantidades de energia envolvidas nos processos de transfor macéo de um alceno
em alcano, com e sem catalisador, encontram-serepresentadasno gr &fico abaixo.

AEnergia

Caminho da reacéo

Sobr e esses processos de transfor magéo, sdo feitas as seguintes afir macoes:

| — areacdo catalisadapossui uma Unicaetapa;

Il — avariacdo daentalpiaéigua a32;

Il — asreagOes sdo exotérmicas,

IV — areagdo ndo catalisada possui um complexo ativado.

E correto o que seafirmaapenasem
A) lell. B) I elV. C) llelll. D) Il elV. E) lllelV.

29. Aopreparar docedeabdbora, paraseobter arigidez superficial doscubos, adiciona-se
oxidodecélcioamistura. EsseOxidoreagecom aaguaqueexistenaabdboraeproduz o hidr éxido
decélcio, que por suavez reage com o gas car bénico da atmosfer a, produzindo um sal pouco
soltvel.

Sobr e as substancias quimicas citadas no texto, sdo feitas as seguintes afir macoes:
| — oOxidoadicionado é classificado como 6xido basico;

Il — ogéascarbdnico possui momento dipolar diferente de zero;

11 — ohidréxido decélcio € muito solivel em égua;

IV — osa formado possui formulaCaCoO.,.

E correto o que seafirmaapenasem
A) lell. B) Il elV. C) lelVv. D) Il elll. E) I,IllelV.
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30. O gréfico abaixo representa, em seu eixo vertical, uma das propriedades periédicas
doselementosquimicos.

15 JHe

1]
numens alamicos

O conjuntodesstasquemehor representaatendénciadecrescimentodovalor numéricodessa
propriedadenatabelaperiodicaéodafigura

. T

[
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