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12 QUESTAO Valor: 1,0

Faga um esbocgo da curva de histerese B = f(H) de uma substancia ferromagnética,

indicando:
(a) a densidade de fluxo de saturacéo;
(b) a densidade de fluxo remanente;

(c) a forga coercitiva.

22 QUESTAO

Valor: 1,0

Considere uma atmosfera que mantenha em 1% em peso a concentragdo de carbono

na superficie de um ago 0,2%C. Calcule o tempo necessario para que, a 1000 °C, a

concentrag@o de carbono a 1 mm da superficie seja 0,6% em peso.

Dados:

Coeficiente de difusao do carbono em Fe-y a 1000 °C =2,9 x 107" m%s.

X erf (x) X erf (x)
0,0 0,0000 0,6 0,6039
0,1 0,1125 0,7 0,6778
0,2 0,2227 0,8 0,7421
0,3 0,3286 0,9 0,7969
0,4 0,4284 1,0 0,8427
0,5 0,5205




32 QUESTAO Valor: 1,0

Considere o diagrama de equilibrio da liga Au-Ni.

a) Uma solugdo com 70% de Ni é resfriada muito lentamente de 900 °C até 600 °C.
Descreva as fases presentes, suas percentagens relativas e composi¢cdes quimicas a
600 °C.

b) Esboce as curvas energia livre versus composi¢do, nas temperaturas de 600 °C e
900 °C, mostrando os limites de solubilidade quando for o caso.

c) Explique a existéncia do gap de miscibilidade a luz do modelo quase-quimico de

solucdes.
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42 QUESTAO Valor: 1,0

As refinarias de petréleo possuem varios equipamentos que trabalham em altas
temperaturas e com pressdo positiva. Os materiais usados na fabricacgdo destes
componentes estdo submetidos a fluéncia. O grafico deformacéo versus tempo, que
descreve o comportamento dos materiais em fluéncia, apresenta diferentes estagios.
a) Esboce este grafico e explique os estagios da curva.

b) Explique o efeito da temperatura de ensaio sobre esta curva.

52 QUESTAO Valor: 1,0

Cite as principais varidveis que afetam o ciclo térmico de soldagem. Explique a

influéncia dessas variaveis na taxa de resfriamento de uma junta soldada.




62 QUESTAO Valor: 1,0

As Figuras (a)-(d) a seguir correspondem, respectivamente, aos diagramas TTT dos
acos 1080, 5140, 1034 e 9261.
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Sabendo que a familia 51xx possui Cr entre 0,28 e 0,40% e que a familia 92xx possui
Mn em torno de 0,85% e Si em torno de 2,00% (percentagens em peso), responda as
seguintes perguntas:

a) quais desses acos sao passiveis de témpera? Justifique a sua resposta.

b) qual € o ago mais indicado para ser submetido ao tratamento de austémpera?
Justifique a sua resposta.

c) qual & o motivo da diferenga entre as curvas TTT dos agos 1080 e 1034?

d) quais sao os efeitos do Cr e do Mn na formagéo de bainita?

72 QUESTAO Valor: 1,0

A transformacdo martensitica nos agos pode ser promovida por um tratamento térmico
de témpera. Apds a témpera, os agos sdo freqlientemente submetidos ao tratamento
térmico de revenido. Descreva as transformagdes de fases, as mudangas na
microestrutura e as variagdes nas propriedades mecanicas que podem ser observadas
em agos submetidos ao revenido. Aborde a formagdo de carbonetos epson,
tetragonalidade da martensita, dureza secundaria entre outros tépicos. Julgando

necessario, use esbogos e graficos para explicar.




82 QUESTAO Valor: 1,0

A curva da energia de ligacdo versus distancia de separagéo interidnica dos materiais
representa a soma dos potenciais atrativo e repulsivo. Ela € conhecida como pogo de
potencial, que possui um aspecto peculiar para os materiais ceramicos.

a) Esboce a curva energia versus distancia de separacdo interibnica e comente a
forma esperada deste pogo para um cerémico.

b) Expligue como a forma deste pogo se relaciona com o elevado médulo de
elasticidade observado nos ceramicos.

92 QUESTAO Valor: 1,0

Os polimeros podem apresentar degradagdo quando expostos, por longo tempo, a
certos fatores ambientais. Responda aos seguintes itens:

a) qual € o principal mecanismo responsavel pela degradagio dos polimeros?

b) a determinagéo das propriedades mecanicas de um polimero, antes e apds a sua
exposicao as intempéries, € uma das maneiras de se acompanhar a evolugao da
degradagéo. Explique, para um polimero degradado por exposi¢do ao sol, como a
dureza varia ao longo da sua espessura e qual 0 mecanismo responsavel pela
ocorréncia desta variagdo?

| ©) que alteracées podem acontecer na estrutura macromolecular de um polimero
quando fica exposto a chuva por muito tempo? Como estas alteragdes influenciam
as propriedades mecanicas do polimero?

10° QUESTAO Valor: 1,0

Um fio de ago com 1,25 mm de diametro possui uma camada externa de aluminio,
sendo o didametro do fio conjugado de 2,5 mm. Outros dados s&o:

Aco Al
Modulo de Elasticidade (GPa) 210 70
Limite de Escoamento (MPa) . 200 70
Coeficiente de Poisson 0,3 0,3
Coeficiente de Expansao Térmica (K) 11x10° 23x10®

a) Se o fio conjugado for carregado em tragdo, qual componente escoara primeiro?
Justifique a sua resposta.

b) Qual € a carga que o fio conjugado podera suportar em tragdo sem deformacgao
plastica?

c) Qual é o médulo de elasticidade do fio conjugado?
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