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PS-T/2010)

E PERMITIDO O USO DE CALCULADORA SIMPLES
E REGUA SIMPLES
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1)

Prova
Profi

Em relagcio aos niveis de referéncia de maré, e adotando
conceito de amplitude da maré (distdncia vertical entre
cavado e a crista da onda), de acordo com Franco (2009),
correto afirmar que:

™ O O

(A} a profundidade real de um local, em determinado instan-
te, & igual & profundidade registrada no ecobatimetro
somada & maré prevista para aquele mesmo instante consi-
derado.

(B} a cota entre o Nivel Médio do mar local (NM) e uma Refe-
réncia de Nivel (RN) instalada em terra pode ser obtida
através de nivelamento convencional entre o Nivel de Re-
ducdo(NR) da estacio e o zero da régua maregrafica
(assumido como sendo o zero do marégrafo).

(C) a posigdo relativa do plano do Nivel de Redugdo (NR)
sera modificada devido & alteracBoc da amplitude da wmaré
apds um grande aprofundamento de um canal, por meio de
dragagem.

(D) o valor da MHHWS (MEAN HIGHER HIGH WATER SPRING = média
das maiores preamareg de gizigia} apresentado no guadro
de marés das cartas nduticas estd relacionado ao tipo de
maré semidiurna pura.

(E) para a representagdo das maiores profundidades na carta
nidutica, o Nivel de Redugido das sondagens batimétricas
(NR) deverd ser um plano gque represente a média das
maiores marés observadas durante o periodo de sizigia.

Em Oceanografia, o balango geostrdfico é estabelecido por

meio de diversas simplificagdes aplicadas & equagdo do

movimento. Em relac8o ao Oceano em Balango Geostrdfico, é

INCORRETO afirmar que

(A) o escoamento & esgtaciondrio.

(B) o escoamento ocorre em equilibrio hidrostéatico.

(C) o oceanc apresenta o mesmo comportamento de um fluido
inviscido.

(D) o cisalhamento vertical &€ maior que o cisalhamento hori-
zontal da componente vertical da velocidade geostréfica.

(E} n3c ocorre cisalhamento vertical das componentes hori-
zontais da velocidade geostrdfica.
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3)

Analise a figura a seguir.

QCEANO

Seja um corpo d'dgua com extensdo de 30km e largura média de
20km, com um rio a montante contendo uma carga fluvial de

ZOOnﬁ/s, recebendo na entrada do estuarioc a contribuigdo de
maré semidiurna com amplitude de 1lm. Deseja-se wutilizar um
modelo numérico para conhecer a variabilidade vertical e
horizontal das correntes deste estudrio, dispondo-se apenas
de medigdes de correntes em trés niveis (superficie, meia
dgua e fundo) e em gels pontos distribuidos na regido, como
representado na figura acima, juntamente com informagdes de
batimetria, marés no contornc aberto e nos pontos da costa
2, 4 e 6, além de ventos na regido central do estudrio, du-
rante um més.

O tipo de modelo numérico que deve' ser utilizado para os
estudos desejados é o '

(A) tridimensional baroclinico, com grade em elementos fini-
tos.

(B) bidimensional barotrépico, com grade em diferengas fini-
tas.

(C) barotrdpico tridimensional, com grade em diferengas
finitas.

(D) unidimensional baroclinico, com grade em elementos fini-
tos. _ :

(E) bidimensional baroclinico, com grade em elementos fini-
tos ou diferencas finitas.
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4) Os CTD s3o sondas que medem temperatura, condutividade e
pressao, utilizando sensores especificos. Dentre as
afirmativas abaixo, c¢oloque V(verdadeira) ou F{(falso) em
relagcdo a este tipo de equipamento.

( ) As medicdes de temperatura s&o feitas por células resis-
tivas, que fornecem valores mais precisos do que os
termémetros de merclirio de vidro, os quais s8o usados
apenas para comparagdoc grosseira.

{ ) A obtencdo de amostras com garrafas de Ninskin para
andlise de salinidade apenas na superficie do mar sdo
guficientes para que seja feita a calibragdo do CTD, e
verificacdo de sua deriva ao longo da Comissdo.

{ ) A velocidade de descida deve ger grande o suficiente
para que o CTD ndo assuma velocidade positiva (para
cima) devido ao movimento do navio.

() Velocidades de descida muito elevadas impedem a obtengdo
de um volume de dados suficientemente grande.

{ ) As velocidades de descida muitoc elevadas favorecem a
precisdo das medigdes de condutividade, diminuindo o
tempo de renovagdo da a&gua no sensor.

Assinale a opgadoc correta,.

(n) (v} (v) (F) (V) (F)
(B) (V) (v) (F) (F) (F)
(C) (V) (F) (V) (V) (F)
(D) () (F) (F) (V) (V)
(E) (V) (F) (V) (F) (V)
5) A massa d'dgua gue & encontrada fluindo para o sul, trans-

-

portada pela Corrente do Brasil ao sul de 25°5, e &€ caracte-
rizada por temperaturas malores gue 6°C e menores gque 20°C
e salinidades entre 34,6 e 36 & denominada Agua

{d) Central do Atlé@ntico Sul.
(B) Intermediaria Antartica.
(C) Tropical. : '
(D) Profunda do Atlintico Norte.
{({E) Costeira.
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6)

7}

Prova
Profi

Analise a equagdo a sgegulr.
Q. +Q, =0, +Q, +0, +0Q,

0 balanco de calor nos oceancs pode ser representado pela
equacgdo acima, onde osg termos desta equagdo correspondemn,
respectivamente, & contribuigdo de calor na superficie devi-
do & incidéncia de radiagdo de onda curta (Qg), & radiagdo
liguida de onda longa (Q,), & evaporagdo/condensagdo (Qg), a
conducio na interface ar/mar (Q,), & advecgdo e mistura no
oceano (Q,) e as variagdes locails de calor (Q.). Em relagao

ao balango térmico, assinale a opgdo correta.

(A} Em altas latitudes a diferenca Qc-Q. & sempre positiva,
e diminui em diregao ao eguador.

(B) Nasg proximidades do eguador Qp € maior do que Qc.

(C) Em condic¢Bes de elevada nebulosidade Q) &€ malor do que
QL.

(D) Nas regi®es sob a influéncia da Corrente das Malvinas
espera-se um acréscimo de Qg

(E) Em condig¢desg de céu clarc a diferenga Q¢ - Qp torna-se
Menor.

Em relag3o & propagagdo do som na agua do mar, & correto
afirmar que:

(A) a variacgdo de salinidade na coluna d'dgua ndo influencia
na absorcdo das ondas sonoras ac se propagarem no mar.

(B) com a temperatura da agua do mar constante na coluna
d'adgua, acompanhada de aumento de pressdo, ocorre um
gradiente vertical de velocidade do som ligeiramente ne-
gativo na agua do mar.

(C) guanto menor a frequéncia sonora irradiada, menor serd a
absorgdo degte sinal pela adgua do mar.

(D) imediatamente abaixo da termoclina permanente, o gra-
diente vertical de velocidade do som na &gua do mar &
sempre nuleo, ,

(E) as ondas sonoras gdo classificadas como transversais
quanto & sua forma de onda e as propriedades fisicas de
gua propagacgio.
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8)

Prova
Profi

Para obter a previsd3o harmdénica da maré de determinado porto
brasileiro para o ano de 2011, deve-se dispor:

(A) do nivel médio local, gue & o plano de referéncia das
profundidades da carta nautica e das alturas previstas.

(B) dos valores das alturas maxima e minima da maré observa-
da nesse porto durante pelo menos um ano.

(C) das constantes harmbnicas das componenteg de maré deste
porto e dos dados astrondmicos necessdrios.

(D) do valor do estabelecimento do porto, para este porto em
egpecial, e a previsdo da maré meteoroldgica.

(E) das alturas horarias da maré previstas para o ano de
2010, juntamente com os dados astrondmicos.

Em relagdo 4 corrente gerada por uma onda de maré
progressiva propagando-se na costa sudeste brasileira, &
correto afirmar que:

{(A) a intensidade da corrente & inversamente proporcional a
amplitude da maré ao se aproximar de &guas rasas.

{(B) tem sua velocidade mé&xima na meia maré de enchente e na
meia maré de vazante.

(C) na sua andlise harmbnica, a corrente &€ decomposta apenas
em suas componentes N-S.

(D) em Aguas rasas, usualmente, a elipse de maré & assimé-
trica, porgue os picos de intensidade de enchente e
vazante tendem a sgser desiguais.

(E) no resultado de sua andlise harmdnica nunca & observado
residuo resultante da influéhcia de outros efeitos que
nido sejam a maré. )
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10)

11}

12)

Prova
Profi

As correntes marinhas t&m uma variabilidade espacial e
temporal que pode ser medida de diversas formas. A respeito
de medicdes feitas utilizando-se a técnica de obtengdo de
correntes por perfiladores actsticos de correntes ADCP
(Acoustic Doopler Current Profiler), assinale a opgdo corre-
ta.

(AY O ADCP de casco ndo mede correntes fora da plataforma
continental.

(B) O ADCP necessita ser fundeado gquando usado em &aguas
rasas de até 200m,.

(C) O ADCP de casco mede a velccidade total da corrente,
inclusive a velocidade de deslocamento do navio.

(D) Os ADCP de casco e de fundeio fornecem correntes desde a
guperficie até o fundo warinho, independente da profun-
didade local.

(E) © ADCP nio efetua medig¢deg confidveis na presenga de
fitoplancton ou sedimentos em suspensao.

As correntes marinhas sofrem meandramentcos durante seu
transcurso e podem formar vdrticeg. Usando o conhecimento de
geostrofia, é correto afirmar que no Hemisfério Sul, em
médias latitudes, os vdrtices

(A) ciclénicos s3o anti-hordrios e possuem no ntcleo alta
pressdo e valores de elevagdo menores.

(B) anticiclénicos sd3o anti-horariosg e possuem no nicleo al-
ta pressdo e valores de elevagdo maiores. _

{(C) anticiclénicos s3o hordrios e pessuem no nGcleo baixa
pressdo e valores de elevagdo maiores.

(D) anticiclénicos sd3c anti-hordrios e possuem no nicleo al-
ta pressdo com valoresgs de elevagdo fixos.

(E) anticiclénicos s83co anti-hordrios e possuem no ndcleo
baixa pressio e valores de elevagdo maiores.

Qual a maior fonte de areias para os depdsitos arenosos das
praias arenosas atuais, principalmente em regides com carén-
cia de sedimentos locais?

{A) O talude continental.

(B) A plataforma continental.

(C) Os rios que desembocam nestas praias.
(D) As falégiasg.

({E) As dunas costeiras.
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13)

Prova
Profi

Analise as figuras a seguir.

OCERND OCERNG

Desconsiderando os efeitos de descarga fluvial, e conside-
rando a interacfio da onda de maré propagando-ge estuario
acima com a forma do mesmo, para uma incidéncia de onda de
maré perpendicular & boca do estulrio, com profundidade
constante, sabendo-se que em "A" a convergéncia excede ©
atrito, e em "B" ocorre o inverso, & correto afirmar que

(A) no estudrio A as alturas de maré aumentam em diregdo ao
interior do estudrio, sendo o mesmo chamado de hiper-
sincrono, e ag correntes de enchente tém uma duragdo
igual as de vazante.

(B) no estulrio B as correntes de maré aumentam em diregdo
aoc interior do estudrio, sendeo o mesmo denominado de
hipersincrono, e as enchentes tém uma durag¢do menor do
gue as vazantes.

(C) em ambos os estudrios, A e B, as correntes de maré dimi-
nuem em direcdo ao interior, sendo o estudric A hiper-
sincrono e o B hiposincrono. ,

(D) no estudrio B as correntes de maré aumentam em diregaoc
ao interior do estudrio, e em A as alturas diminuem em
direcdo ao interior do estuidrio, sendo ambos com corren-
tes de vazante de maior duragdo do gue as de enchente.

{({E) no estudrio A as alturas de maré aumentam em diregdc ao
interior do estudrio, e as correntes de enchente tém uma
duracdo menor do que as de vazante, sendo ¢ mesmo chama-
do de hiposincrono.
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14) Analise o grafico a seguir.
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A partir do grafico acima, relativo aos tipos de maré,
agsinale a opcdo gue apresenta, respectivamente, a faixa em
que se encontra A, og setores B, C, D e E da curva diaria de
maré apregentada.
(A) Desigualdade Semidiurna / Mais alta Preamar / Mais baixa
Preamar / Mais alta Baixamar / Mais baixa Baixamar
(B) Desigualdade Diurna / Preamar Superior / Preamar Infe-
rior / Baixamar Superior / Baixamar Inferior
(C) Desigualdade Semidiurna / Mais baixa Preamar/ Mais alta
Preamar / Mais baixa Baixamar / Mais alta Baixamar
(D} Desigualdade Diurna / Preamar Superior/Preamar Inferior
Baixamar Inferior / Baixamar Superior
(E) Desigualdade Semidiurna / Mais alta Preamar / Mais baixa
Preamar / Mais baixa Baixamar / Mais alta Baixamar
15) Em relacdo & Camada Profunda de Espalhamento, & correto
afirmar que
(A) esta camada n3o interfere no funcionamento de ecobatime-
tros.
(B) sua ocorréncia é observada em altas latitudes do Artico
e da Antartica.
{(C) frequéncias sonoras mals altas conseguem penetrar nesta
camada sem sofrer interferéncias.
(D) ondas sonoras com comprimentos de onda maiores conseguem
penetrar nesta camada sem sofrer interferéncias.
(E) & composta por organismos zooplancténicos que sdo atrai-
dos por forte luminogidade.
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16) Na projegido de Mercator, o pdlo

representado por uma linha reta de comprimento igual

og paralelos e & linha do eguadox.

representado por um ponto.

representado por um arco de circunferéncia.

repregentado por uma linha reta de comprimento igual
ao paralelo padrao.

(E) nd3o tem representacgio.

)
Dy My Dy @ (B

17) A temperatura medida nos oceanog gegue métodos convencio-
nais, exceto em regides mais profundas. Em relagdo as corre-
¢des necessarias para medigdes de temperatura em locais de
grandes profundidades no oceano, &€ correto afirmar que o0s
termbmetros

(A) de mercirio devem ser corrigidos do efeito da expansao
causada pela salinidade.

(B} de resisténcia devem ser calibrados em altas pressdes
para a corregdo dos valores de temperatura.

(C) digitais n8o necessitam de corregdo, pois j& fornecem a
temperatura real.

(D} de merclirio ndo necessitam de corregdo, pols j& fornecem
a temperatura real.

(E) de resisténcia medem a temperatura padrdo e necessitam
de correcdo.

18) A principal fonte de &gua piofqnda; no Atlantico Sul,
resultante do aumento de densidade devido ao degelo, é&

dencminada

(A) Mar de Ross.

(B) Mar de Weddell.

{C) Corrente do Cabo Horn.
(D) Mar de Sargasso.

(E) Mar de Scotia.
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19)

Analise a figura a seguir.

Lo
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A figura acima, extraida de POND & PICKARD (1983}, contém a
representacio esquemdtica do espectro de energia da variabi-

lidade ocefnica em latitudes médias, distribuida por perio-
dos em segundos.
Com base neste esquema, € correto afirmar que o= tipos de
fendbmeno associados acs picos A, B, C e D, assinalados na
figura acima, sfo denominados, respectivamente, ondas
(A) inerciais, ondas de maré, marulhos (swell} e vagas
(sea) .
(B) inerciais, ondag de capilaridade, vagas (sea) e marulhos
(swell) .
(C) inerciais, marulhos (swell), vagas (sea) e ondas de
capilaridade. _
(D) de capilaridade, ondas de maré, vagas (sea) e marulhos
(swell) .
(E) inerciais, ondas de maré, vagas (sea) e marulhos
(swell) .
Prova Amarela Concurso PS-T/10
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20)

21)

Prova
Profi

Um navio encontra-se navegando em uma area onde o oficial de
navegacdo obgerva que, para uma indicagfo de rumo verdadeiro
(R,) de 295°, o rumo indicado pela agulha magnética do navioc
(Rog) & de 320°. Sabendo-se que o desvio desta agulha magné-
tica & de 3°W, qual o valor de declina¢doc magnética observa-
do pelo oficial de navegagdo nesta &rea no momento desta

obgservagdo?

(A) 3°W
(B) 19°W
(C) 22°W
(D) 25°W
(E) 28°W

Os correntdmetros autdnomos devem ser configurados antes de
sua utilizacdo a fim de permitir que sejam atendidos os re-
quisitos minimos para a representacdo do fendbmeno de inte-
regse. Em estudos voltados para investigar fendmenos dque
causam correntes, com ciclos de variagdoc que vao desde 3 ho-
ras até 3 meses, assinale a opgdo que corresponde, respecti-
vamente, ao intervalo maximo de amostragem, baseado na fre-
quéncia de Nyquist, e a duragdo minima de observagdo destes
fendmenos, baseada na frequéncia fundamental.

A) 15 minutos / 1 més
B) 1 hora / 1,5 més

(C) 1 minuto / 3 meses
D) 1,5 hora / 3 meses
E) 0,7 hora / 3 meses
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22)

Prova

Analise o diagrama T-S a seguir, e assinale a opgdo due
completa corretamente as lacunas da sentenga abaixo.

E T1 2
M / 1
P a/C§
E .
R /
A Tr Z
T bt R
U r
R [T2 b
A 2
(T)
s2 Sr 5 S1

SALINIDADE (S)

No diagrama acima, T1l, T2 e Tr sdo valores de temperatura, e
S1, S2 e Sr s3oc valores de salinidade para as massas de agua
dos tipos 1, 2 e R, respectivamente. Sabendo que o gréafico

possui egscala espacial regularmente espagada e que ©
segmento de reta "a" é trés vezes maior gque o segmento de
reta "b", & correto afirmar que aproximadamente

da massa de agua do tipo R & composta por massa de 4&gua do
tipo

(pn) 10% / 2
(B) 30% / 2
(C) 75% / 1
(D) 75% / 2
(E) 95% / 1
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23)

24)

25)

Prova
Profi

Como & denominada a frente caracterizada pelo movimento do
ar frio mais densc e pesado, Jque empurra O ar guente para
cima e para frente, fazendo-o sge retirar da area, tanto por
elevagdo gquanto por advecgao?

(A) Quente.

(B} Oclusa.

(C) Fria.

(D} Estacionaria.
(B} Difusa.

Uma particula de agua na profundidade de 3000 metros apre-
senta temperatura in situ

(A} menor gque sua temperatura potencial.

(B} com aumento diretamente proporcional aco aumento da sali-
nidade.

(C} igual a sua temperatura potencial.

(D} com aumento inversamente proporcicnal ao aumento da
salinidade.

(E} maior gue sua temperatura potencial.

Analise a figura a seguir.

. : é‘ - -
costa &y //
SR .2 fluxo

permanente

Na presenga de um fluxo permanente na coluna d'dgua, pode-se
formar uma espiral de Ekman no fundo, devido ao efeito de
atrito. Supondo uma costa orientada no sentido NE-SW,
gituada em médias latitudes no Hemisfério Sul, conforme o
esquema acima, assinale a opg¢do que apresenta a direcgdo da
corrente na camada mais préxima aco fundo.

45° 3 esquerda da corrente permanente.
99° & direita da corrente permanente.

Direcdo oposta & corrente permanente.

-

45° 3 direita da corrente permanente.
90° & esquerda da corrente permanente.

Honwp
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26)

27)

Prova
Profi

Analise a equag¢do a seguir.

zkz_fé_

Jetl

Considere um estudrioc retangular com extensdoco de 75,6km,
largura média de 5km e profundidade média de 20m, conhecen-
do-gse o periodo de ressgonidncia Tg, dado pela equagdo acima,

2 . ' ~
sendo g=9,8m/s8". Com base nos dados acima, assinale a opgdo
que apresenta duas caracteristicas da onda de maré no inte-
rior do estudrio, que incidird na abertura deste canal.

{A) Quaterdiurna e estacionaria.
(B) Quaterdiurna e progressiva.
{C) Diurna e estacionaria.

(D) Terdiurna e estacionaria.
(E) Semidiurna e estacionaria.

Os modelogs numéricos ocednicos tridimensionais utilizam
diversas técnicas de discretizagdo espacial, buscando obter
sempre a melhor representagdo dos fenlmenos presentes na
coluna d'dgua. A escolha do tipo de coordenada vertical a
ser empregada ncs wmodelos numéricos ocednicos depende do
tipo de fendmeno a ser investigado. Assinale a opgao gue NAO
corresponde 3 escolha de coordenada vertical adequada para a
investigagdoc do processo de interesse mencionado, conside-
rando-se o mesmo ntmerco de camadas para a varidvel adotada
como coordenada vertical.

(A) Coordenadas de profundidade fixa, para estudo de fluxos
na camada de mistura. '

(R} Coordenadas isopicnais, para estudo do transporte no in-
terior de zonas de convergéncia.

(C) Coordenadas isopicnais, para estudo de fluxos na termo-
clina.

(D) Coordenadas sigma, para estudo de fluxos em regides com
elevados gradientes de batimetria.

(E) Coordenadas isopicnais, para estudo do transporte de
masgssas d'dgua em regides de oceano profundo.
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28) Assumindo a definicdo de Franco (2009) para a amplitude da
onda de maré(H), definida como a disténcia wvertical entre
sua crista e seu cavado, assinale a opgdo INCORRETA.

Prova

(A)

(E)

Quando as forgas gque geram a maré, decorrentes dos efei-
tos do sol e da lua, encontram-se em fase, a amplitude
da maré aumenta ao maximo, caracterizando as marés de
sizigia, acontecendo o contridrio durante as marés de
quadratura, gquando a maré astrondmica € mais fraca.

A curva de maré real, observada em determinada localida-
de, resulta exclusivamente da combinag¢ido da amplitude (H)
e da fase(g) das componentes harmdnicas de marés diur-
nas (egpécie 1) e semidiurnas (espécie 2) deste local.

A medida que a onda de maré penetra nos estudrios de
grandes rios, ela sofre variagdo de sua altura e torna-
ge assimétrica, como resultado da mudanga de profundidade
e da largura do canal, do aumento da fricgdo de
fundo e da influéncia da wvazdo fluvial.

De acordo com o critério de Courtier,a classificagdo do
tipo de maré & obtida a partir da razdo entre o somatd-
rio das amplitudes das duas principais componentes diur-
nas e o somatdrio das amplitudes das duas principais
componenteg semidiurnas.

Na cosgsta do Rio Grande do Sul domina o regime de micro
maré, com o efeito da maré astrondmica praticamente nula
e com predomindncia da maré meteoroldgica, o que se de-
ve, respectivamente, a proximidade de um ponto anfidrd-
mico e & forte influéncia de frentes frias.
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29)

30)

Prova
Profi

Em relagio A& circulagdoc no Oceano Atlantico, assinale a
opgdo correta.

(A) Em regiBes distantes da costa, a maior causa dos giros
ocefinicos nasgs camadas superiores é€ a circulagdo termocha-
lina.

(B) O aumento da forca de Corioclig com o aumento da latitude
contribui para a intensificagdo das correntes ocorrida
no contorno oeste das bacias ocednicas.

(C} Observando-se os limites zonals de um determinado giro
ocelnico, & possivel verificar que a corrente de contor-
no oeste nele contida é menos intensa que a corrente de
contorno leste associada ao mesmo.

(D} A ocorréncia de ventos provenientes do leste nas latitu-
des médias provoca o movimento das correntes de contorno
oeste em direcdco ao interior da bacia oceénica para
leste.

(E} Na regifio equatorial, devido principalmente a influéncia
da forga de Coriolis, a Contracorrente Equatorial flui
de oeste para leste.

Segundo Kinsler (1982), em que faixa de frequéncias do
espectro aclistico a agitagio da superficie do mar local € a
fonte mais forte de ruido ambiente em areas distantes da
costa?

(AY 20 kHz a 50 kHz.
(B} 50 kHz a 200 kH=z.
(CY 100 Hz a 200 Hz.
(D) 200 Hz a 500 H=z.
(E) 500 Hz a 20 kHz.
Amarela Concurso : PS-T/10
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31) Analise as seguintes afirmativas a respeito da ressurgéncia
costeira ocorrida em Cabo Frio.

I - E provocada por ventos de nordeste (NE) que incidindo
ao longo da costa geram uma deriva de Ekman convergen-
te.

IT - Em niveis superiores do oceanoc €& observada uma corrente
perpendicular 4 costa em diregdo ao interior do oceano
Atléantico.

IIT- O espaco deixado pela dgua retirada mna superficie é
ocupado pela Agua Intermedidria Antdrtica trazida de
subsuperficie.

Assinale a opgao coxreta,.

(A) Apenas a afirmativa II & verdadeira.

(B} Apenas as afirmativas I e III s8o verdadeiras.
(C} Apenas ag afirmativas I e II sa@o verdadeiras.
(D} Apenas as afirmativas II e III sdo verdadeiras.
(E) Apenas a afirmativa I & verdadeira.
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32} Analise a figura a seguir.

e A
AR L

c ereans

7 Fm—
i R
RN AT R
R=EH V.ie‘arb."'.'*ﬂ'" LG T
i e SR S T A
EEEA AN ek
2

0 entranhamento e a mistura sao de grande
importéncia na dinfmica dos estudrios, onde a influéncia da
descarga fluvial & contrabalangada pela contribuigdc do
occeano aberto em sua desembocadura (entrada do estuario),
gerando movimentos variados em cada regido do estudrio. De
acordo com o© esgquema acima, em um estudrio estratificado,
com temperatura homogénea, supde-se as seguintes divisdes: A
é a regido fluvial gue ndo sofre a influéncia da onda de
maré, B é a regido de interface sob as influéncias ocelnica
e continental, e C é a regido onde predomina a influéncia
ocednica.

Assinale a opgio que apresenta corretamente a contribuigdo
do entranhamento nos movimentos que ocorrem neste estulrio.

(A} Na regifo B hid um movimento persistente na superficie em
diregdo a desembocadura do estudrio, e na regido C um
movimento no fundo em diregdo ac interior do estuario,
devido ac entranhamento. ,

(B) Na regido C ha um movimentc persistente na superficie,
em direcdo ao interior do estuario, causado pela dife-
renca de galinidade entre as regides C e B, devido ao
entranhamento.

(C) Na regifo A hd um movimento persistente na superficie em
direcdo a desembocadura, causado por diferencgas de sali-
nidade entre asg regides A e B, denominado entranhamento,
compensado por um movimento no fundo em diregdo ao
interior do estuario.

(D} Na regido A hd um movimento persistente na superficie em
direcdo ao interior do estudrio, causado pela diferencga
de salinidade entre as regides A e B, devido ao entra-
nhamento.

(E) Na regido B had um movimento persistente no fundo em
direcdo a desembocadura , caugado por diferengas de sa-
linidade entre as regides B e (, denominado entranha-
mento, compensado por um movimento em diregdo ao inte-
rior do estudrio em superficie,

Prova : Amarela Concurso : PS-T/10
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33) Em relacio a4 andlise harmdnica da maré, assinale a opgao
correta.

(A)

(D)

(E)

Prova
Profissio

Permite separar asg componentes de maré e obter as cons-
tantes harmdénicas destas componentes (amplitude, fase),
assim como permite obter as componentes meteoroldgicas
extraidas do ruido meteorolégico.

Cada componente de maré pode ser representada por uma
curva hiperbdlica com periodo e fase prépriocs, cuja am-
plitude representa a sua contribuigdo para a maré total.
Quando se dispde de uma série de marés observada conti-
nuamente durante 15 anos, é possivel se obter todas as
componentes astrondmicas da maré com extrema precisao,
por envolver todos os efeitos astrondmicos.

Diferente das componentes puramente astronbmicas, as
componentes de maré de aguas rasas apresentam o mesmo
valor de amplitude em toda costa brasileira, com dife-
rengas apenas na fase.

Segundo Franco (2009), a maré observada durante um peri-
odo menor gque 15 dias permitird separar com precisao
apenas componentes cujas frequéncias angulares forem
muito diferentes.
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34)

35)

Prova
Profi

Os modelos numéricos gdo poderogas ferramentas gue podem ser
utilizadas na investigacgido dos processos fisicos que ocorrem
nos oceanos. Com relacdo ds técnicas de modelagem numérica,
é correto afirmar que:

I - todos og termos da equagdo de movimento podem ser in-
cluidos, assim como a linha de costa e profundidade
local reais, mas as simulagdes atuais ainda apresentam
efeitos de atrito aparentemente elevados, deixando de
permitir que os termos nfo lineares exergam sua devida
influéncia.

II - a modelagem numérica do oceano global possul resolugdo
geométrica suficiente para resolver todas as escalas de
energia presentes no oceano.

III- os modelos numéricos resolvem as eguagdes de movimento,
de continuidade e de conservagdo de propriedades nume-
ricamente, com a imposigdoc de condigdes de contorno
como, por exemplo, ventos, campos de temperatura, sali-
nidade e velocidades nas fronteiras e condigdes inici-
als em todo o dominio.

(A) Apenas a afirmativa I estéd correta.

(B) Apenas as afirmativas I e III estdo corretas.
{(C) Apenas as afirmativas II e III estdo corretas.
(D) Apenas as afirmativas I e II estdo corretas.
(E) Apenasg a afirmativa II esté& correta.

Em relacdo & termoclina, & correto afirmar que:

(A) a termoclina diurna pode se formar em qualquer regiao
ocelnica, apdés o final do periodo de insolagdo, em pro-
fundidades tipicag entre 10-15m.

(B) a termoclina sazonal ocorre no verdo, gquando o©g ventos
gd0 mals fortes e a incidéncia solar & maig intensa.

(C) em altas latitudes ndo ha presenca de termoclina sazo-
nal, pois a mesma se funde com a termoclina permanente.

(D) a termoclina permanente ocorre entre osg niveis de 200 e
1000m de profundidade, sendo seu nivel inferior mantido
pela circulagdo dag dguas densags de origem polar em
diregdo ao equador.

(E) em baixas latitudes h& um menor aquecimento da camada
superficial, causando um maior gradiente de temperatura
da termoclina sazonal.
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36) Em relagdo ao material particulado na agua do mar, conhecido
como seston, € correto afirmar que:

(B)

(B)

37) Uma
como
Qual

ness

(A)
(B)
(C)
(D)
(E)

38) Como
esta
as p

Hoaw®

Prova
Profissao

é classificado em constituintes maiores como bicarbona-
tos, sbédio, sulfatosg, constituintes menores e tragos.
trata-se do material em suspensgdo ndo retido em um £il-
tro com porosidade da membrana de valor arbitrdrio de
0,45 um, que o separa do material dissolvido.

ao contririo do material dissoclvido, ndo €& absorvido
pelo fitopléncton e pelo zoopldncton e por isso se man-
tém constante em toda coluna de &agua.

tipicamente apresenta densidade bem menor do que a agua,
motivo pelo gual tende a se manter em suspensdo indefi-
nidamente, principalmente se o material apresentar forma
esférica.

suas principais fontes s8o os rios, a matéria biogénica
particulada e as "poeiras" carregadas pelo vento, cons-
tituidas de particulas finas de guartzo, argilominerais,
vulcénicas, entre outras fontes.

onda com pericde de 68 e comprimento de 301lm se desloca
uma onda em Aguas rasas em uma profundidade de 15m.
serd a velocidade de propagacdo desta onda, em m/s,

a profundidade, para g=9,8m/sz?

54,31
47,12
12,12
9,89
6,86

gse denomina a célula de circulagdo atmosférica que
associada & variagdo de pressdo atmosférica entre
or¢des leste e oeste do oceano Pacifico?

Walker.
Hadley.
Ferrel.
Darwin.
Haley.

Amarela Concurso : PS-T/10
OCEANOGRAFTIA

21/29




39)

Prova
Profi

Observe o grafico a seguir.
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Assinale a opgdo que completa corretamente as lacunas da
sentenca abaixo.

De acordo com as informacdes contidas no grafico acima, se-
dimentos de granulometria 0,00lmm, depositados no fundo, ne-
cessitam de maior velocidade de corrente para serem removi-
dos e transportados do que sedimentos de granulometria mais
grossa, de 0,01lmm, indicando gue as lamas ndo sdo facilmente
erodidas, uma vez depositadas. Isto se deve &

dos sedimentos, gque & fungdo do centeldo de ,
da proporgdo e do tamanho dos entranhados nos
gedimentos, e da da camada de agua sobreja-
cente e da Agua trapeada nos sedimentos.

(A) acomodacdoc / 1liquidos orgédnicos / argilo-minerais /
temperatura

(B) coesdo / dgua / minerais pesados / temperatura

(C) coesdo / &gua / carbonatos / salinidade

(D) acomodacdo / &gua / argilo-minerais / temperatura

(E) coesdo / &gua / argilo-minerais / salinidade
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40) De acordo com a teoria relativa as ondas geradas pelo vento,
& correto afirmar que:

(A)

(B)

(C)

(D)

a variac8o do periocdo e a da amplitude dos marulhos
(SWELL) e das vagas (SEA) sio muito regulares e especi-
ficas para cada local, permitindo calcular valores pre-
vistos junto & costa, com grande acuracia.

a altura de uma onda real, observada na natureza, & re-
guitado do somatdédrio de muitas componentes de diferentes
frequénciag e amplitudes, que se propagam em fase (cris-
tas e cavas coincidentes) ou fora de fase entre si.

o estado de mar, resultante da ocorréncia destas ondas,
é normalmente caracterizado pela altura da onda signifi-
cativa, gue corresponde & média de todas as alturas
maximas didrias observadas durante determinado periodo.
a energia dos marulhos (SWELL) & diretamente proporcio-
nal ao comprimento de onda dos mesmos, aumentando A&
medida que atingem regides de &gua rasa, guando também
ocorre um aumento da altura.

mesmo ao alcangarem regideg de Aguas rasas, os marulhos
niao sofrem mudangag da forma, mantendo a mesma simetria
da &rea de formagdo, arrebentando ao atingirem uma altu-
ra critica.

41) Em relac8o 4 geomorfologia costeira e ao transporte de sedi-

ment

(A)

Prova
Profigsio

os, assinale a opgao INCORRETA.

As correntes litordneas (longshore) induzidas por ondas
g80 geradas gquando as ondas quebram obliguamente na
praia e egstas correntes g8o responsaveis pelo transporte
dos gedimentos ac longo da costa.

As marcas de ondulagdo de fundo (RIPPLES) formadas pelas
ondas sido asgimétricas, enquanto agquelas formadas pelas
correntes unidirecionais sdo simétricas.

As ondas s3o responsévels pela ressuspensdo dos sedimen-
tos de fundo, enquantc as correntes efetuam o transporte
desses sedimentos. ]

A granulometria dos sedimentos, a altura e esbeltez da
onda (H/L), entre outras varidveis, controlam a razdo de
transporte de sedimentos na direqgdo da praia ou do mar.
Os principais agentes relacionados ao processo de trans-
porte de gedimentos da zona costeira {(emersa e submersa)
s3o as ondas, a maré, as correntes e o vento.
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42) Dent
prai

re outros fatores secundariog, a forma dos perfis de
as arenosas é controlada principalmente pela influéncia

das ondas, da maré e do difmetro granulométrico dos se-
dimentos.

das ondas, dos bancos submarinos arenosos e da tempera-
tura da &agua.

da erosdo costeira, do didmetro granulométrico dos sedi-
mentog e da declividade do talude.

da percolag¢do dog sedimentos, da morfologia das dunas
costeiras e das ondas.

da granulometria dos sedimentos, das correntes de retor-
no e da declividade da planicie costeira adjacente.

43) Em relacfo aos processos de formagdo e propagagdo de onda

gera

(A)

(B)

(C)

(D)

(E)

Prova
Profigsio

da pelc vento, & correto afirmar que:

na adrea de geragdo de ondas, mesmo havendo variagdo na
velocidade do vento, n3o ocorre medificagdo do tamanho
das ondas de capilaridade, que apresentam um campo de
ondas bastante regular.

a tens3o (STRESS) exercida pelo vento sobre a superficie
da Agua é proporcional ao quadrado da velocidade do
vento, e maior parte da energila transferida converte-se
em ondas.

o marulho (SWELL) propaga-se por longas distdncias, com o
aumento da sua altura e diminuig¢doc de seu comprimento de
onda em aguas profundas, aumentando ainda mais a sua al-
tura quando chega em aguas rasas.

o termo '"mar completamente desenvolvido" indica uma
situacldo em gque a pista de geragdo e a durag¢do do vento
tornaram-se muito limitadas, com o tamanho de onda vari-
ando muito.

fora da a&rea de geragdo, ondas e ventos locals exercem
forte influéncia sobre a propagagdoc e o tamanhe dos
marulhosg, contribuindo para modificar o comprimento de
onda destes.
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44) BAnalise a eguagido a geguir.

.@4_”@ =l E AK;@
o & A\ x x

A equacgdo acima expressa a conservagdo de sal no estuirio,
degconsgiderando-se as variagdesg laterais e verticais, e sem
congiderar fontes externas ou sorvedouros de sal nos contor-
nos, no fundo e na superficie do corpo d'adgua. Sabendo-se
que S & a concentragdo de sal, u é a velocidade longitudi-
nal, t € o tempo, A & a area, X & a diregdoco longitudinal e
K, & o coeficiente de difusdo, e com base na equagdo apre-
sentada, & correto afirmar que:

{(A) o transporte difusivo de sal 8d possul contribuigdo em
condicBes estaciondrias e estagnadas do estudrio.

(B} a variacido no transporte de sal ocorre devido ac trans-
porte difugivo de sal contrabalangado pelo transporte
advectivo de sal gerado pelo movimento no estudrio.

(C) o transporte difusivo de sal contribui para o transporte
de sal somente em condigdes estacionidriag do estuério.

(D) o transporte advectivo de sal € mailor do que o transpor-
te difusivo de sal em estuidrios de grande comprimento.

(E) a wvariacgdo local de sal é a contribuig¢do mais importante
para o estado estacionédrio do estuario.

45) As projegdes cartogridficas classificam-se quanto ac método
de construgio em:

(A) gecmétricas, planas e azimutais.

(B) geométricag, analiticas e convencionais.
(C} analiticas, cBnicas e cilindricas.

(D} convencionais, planas e cbnicas.

(E) convenciocnais, azimutals e cilindricas.
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46)

Prova

Os instrumentosgs utilizados nas medigdes de ondas e correntes
no oceano sdo fundamentais para o conhecimento dos efeitos
reinantes no ambiente, de forma a se obter uma razcavel
representagio espacial e temporal dos agentes mais relevan-
tes. Nas opgdes abaixo estdo contidos, respectivamente, os
fendmenos e og equipamentos selecionados para sua investiga-
cdo. Assinale a opgdo que apresenta uma relagdo INADEQUADA
entre o fendmeno e o instrumento a ser utilizado.

(A) Circulacdo ocefinica global / perfilador acidstico de
correntes de casco.

(B) Correntes de maré / perfilador aclstico de correntes de
fundeio.

(C) Correntes costeiras / Radar Doopler de Oceano Costeiro

(CODAR) .
(D) Correntes de maré / boias de deriva lagrangeanas.
E) Correntes Litorineas / ondégrafo direcional.
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47)

Prova

Analise a figura a seguir.

< yento

A circulacdio de Ekman nas camadas superficiais do oceano é
resultante da deriva causada pela atuagdoc do atrito do vento
na superficie 1livre do mar. Este efeito causa correntes
horizontais com influéncia até o final da camada de
profundidade denominada de Ekman. Considere a presenga de
um vento de NE constante, de longa duragdo e de intensidade
média de 10m/s, atuando em médias latitudes, em uma costa
no Hemisfério Sul, com orientacgdo NE-SW. De acordo com O
esquema acima, assinale a opgdo correta em relagdo ao efeito
causado nas proximidades da costa pelo transporte de Ekman.

(A) Divergéncia de fluxo, e afastando-se da costa, em dire-
¢80 ao largo, haverad convergéncia de fluxo.

{B) Convergéncia de fluxo, e afastando-se da costa, em dire-
¢do ao largo, haverd correntes fluindo para SE.

(C) Divergéncia de fluxo, e afastando-se da costa, em dire-
¢do ao largo, haverad correntes fluindo para SW.

(D) Divergéncia de fluxo, e afastando-se da costa, haverd um
jato costeiro em dire¢do ao largo.

(E) Convergéncia de fluxo causada pelo jato costeiro em
diregdo ao largo.
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48) Agsi
a re
cOes

nale a op¢8o gue apresenta os dois tipos de marégrafos e
spectiva forma de instala¢@o indicados para obter medi-
do nivel do mar com maior acurdcia, em um porto locali-

zado em estudrio de macromaré, parcialmente estratificado,

com
de £

(A)

(B)

(E)

49) Em
corr

(A)

(B)

Prova
Profissdo

grande carga de material em suspensdoc e gob influéncia
ortes ventos locais.

Radar e Boia-contrapeso digital instalados sem pogo de
tranquilizag&o.

Boia-contrapeso digital instalado em pogo de tranqui-
lizac¢do e sensor de Pressdo absoluto instalado sem pogo
de tranquilizagdo e sem sensores secundarios de tempera-
tura e condutividade.

Radar instalado sem pogo de tranguilizag¢doc e Boila-con-
trapeso digital instalado dentro de pogo de tranquili-
zagao.

Radar instalado sem pogo de tranquilizagdo e sensor de
Pressio diferencial instalado sem pogo de tranquilizagdo
e sem sensores secunddrios de temperatura e condutivi-
dade.

Boia-contrapeso digital instalado sem pogoe de trangui-
lizacd3o e sensor de Press8oc absoluto instaladc sem pogo
de tranquilizac3o e com sensores secundarios de tempera-
tura e condutividade.

relac83c & distribuic8o do oxigénio na agua do mar, é
eto afirmar que: '

a maxima deplex3o de oxigénio ocorre geralmente na faixa
entre 500 e 1000m, onde a regido de minima concentragao
deste gds coincide com a maxima concentragdo do nutrien-
te fosfato.

a concentracdo de oxigénio & extremamente baixa nas

masgssas d'dgua de fundo oceinico, formadas nas regiles
polares. '
na camada mails superficial do oceano(5m), o teor de

oxigénio & muito baixo devido ao consumo do oxigénio
pelo zoopléncton e pela oxidagdo da matéria orgénica em
guspensio.

o oxigénic & um elemento conservativo, pois tanto pode
ger produzido como também consumide dentro da massa
d'agua.

baixos valores deste gds em uma massa de Agua mais
profunda do oceano frequentemente indicam gue esta &gua
deixou a superficie recentemente.
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50)

Prova

A distribuigio dos campos de temperatura, de salinidade e de
densidade permite obter a estrutura =zonal ou meridional de
trangporte, particularmente em regides mais profundas. Uma
seqdo transversal de densidade na passagem de Drake,
partindo da latitude de 56°S, & apresentada na figura anexa,
retirada de EMERY & THOMSON (2001).

Em relac¢do ao balango geostrdfico é correto afirmar que:

(A} entre as estacdes 40 e 49, as correntes que atravessam o
canal de Drake s3oc mais intensas em superficie.

(B} nd3c ha variacdo significativa da corrente transversal ao
canal na diregdo vertical entre as profundidades de
1000m e 2500m, entre ag estagdes 26 e 40.

(C}) entre as estacdes 26 e 40 a intensidade das correntes
transversais diminuem em diregdo ac fundo.

(D} sendo a estagdo 26 ao norte do canal e a 49 ao sul do
canal, as correntes dominantes até 1500m de profundidade
fluem para oeste.

(E} entre as estacgdes 42 e 44 as correntes entre 2000m e
2500m fluem para leste.
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ANEXO

SECAO TRANSVERSAL DE DENSIDADE NA PASSAGEM DE DRAKE EM 1976
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Figure 2.5. Cross-section of density (0,) (kg/m’) across Drake Passage in 1976. (From Nowlin et al.,
1986.}






