MATEMATICA

01. se % ,eb= 6—1 C =1,222222..., assinale a opgao correta.
50

a) a<c<b
b) a<b<c
c) c<a<b
d) b<a<c
e) b<c<a

Resolugao:

a? ({3 =3 ~1732..

b2 = % =14884

c?= % =1,493827160

b’<c’<a’
b<c<a
ALTERNATIVAE

02. sabendo-se que f(0) = 3 e f(n + 1) = f(n) + 7, entdo f(201) &
igual a:

a) 1206

b) 1307

c) 1410

d) 1510

e) 1606

Resolugao

f(0)=3
f(1)=f0)+7=f1)=3+7
f2)=f1)+7 =f(2)=3+7+7
f3)=f2)+7=>f3)=3+7+7+7

fn)=3+n-7
f(201)=3+201 -7
f(201) = 1410

ALTERNATIVAC

03. Seja a fungéo f : Z — Q (sendo Z o conjunto dos numeros
inteiros e Q o conjunto dos numeros racionais) com a seguinte
f(x—-1)-1

propriedade definida por f(x—1)+1=
f(x)

. Sabendo-se que

f(0) = 4, o valor de f(1007) é igual a

a) -1

b) 4

c)
5

d 3
3
e) S
Resolugao:
f:Z——Q
f(0) =4
fx—1)+1= 1D
f(x)

Isolando f(x) na equagéo acima obtemos:
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f(x—1)-1
=t O

Segue que:

1
)=ty )

1
f(X+2)=—m (”I)
fx+4)=fx) (V)

Assim f(1007) = f(3 + 251 - 4) = f(3)

Fazendo x = 1 em (lll), obtemos:

f(B):—%

Fazendo x = 1 em (I) e usando f(0) = 4.

Obtemos:

f(1) = f(0)-1 :ﬂzi
f(0)+1 +1 5

Logo, f(3)=— )

ALTERNATIVA D

04.0 conjunto solugdo da inequagao 1+_x >1é:
-X

a) [0, + =]

b) [0, 1)

c) (1,+)

d) [0,1]

e) (-, 0]u (1, + =)

Resolugao:

1+_X21

1-x

1+x

—=-1>0

1-x

1+x—(1—x)>0
1-x -

2x

>0
1-x

1
1
1
+
+

+
+
+
+
+

—— — — - — — - O
—_——_——_m)————— +

+
+

%

o
-

S=[0,1)
ALTERNATIVA B

05 Se a sequéncia de inteiros positivos (2, x, y) é uma
Progressdao Geométrica e (x + 1, y, 11) uma Progressao
Aritmética, entdo, o valorde x +y é

a) 11

b) 12

c) 13

d) 14

e) 15



Resolugao:

Como (2, x, y) € uma P.G. temos:

X =2y ()

Como (x+1,y, 11) é uma P.A. temos:
2y=x+1+11

2y =x+12(ll)

Substituindo (Il) em (1), obtemos:
XX=x+12

X¥*—x—-12=0

x’ = -3 (ndo convém)

X' =4

Substituindo x = 4 em (I), obtemos 2y =4° =y = 8
Logox+y =12

ALTERNATIVA B

06. Sejam A, B e C matrizes de ordem 3 x 3 inversiveis tais que
detA" =3 e det[(AB)‘1 +%IJ=4. Sabendo-se que | é a matriz

identidade de ordem 3, tal que | = -3C"(2B" + A)", o determinante
de C éigual a

a) -8/3
b) -32/3
c) -9

d) -54

e) -288
Resolugao:
Note que:

.
@B+ A) = {[5‘1 AT % |J . ZA}

1 T
det (2B~ + A)T = det {[8'1 AT EI] . 2AJ

det (2B™"+A)T = det (5*1 AT+ % |J -det(2A)

det(2B1+ AT =4.23. 132
3 3
Tomando o determinante em |=-3C~" -(ZB’1 + A)T

Obtemos

det[-3C".(2B7'+ A)T] = det |
(-3)% -det(C™)-det(2B™1 + A)T =1
32
=-
1

det(C™) = 88

det (C) = -288

(-27)-det(C™- 1

ALTERNATIVA E

07. um carro percorre 240 km com o desempenho de 12 km por
litro de gasolina. Ao utilizar alcool como combustivel, o
desempenho passa a ser de 8 km por litro de alcool. Sabendo que
o litro de alcool para que o gasto ao percorrer a mesma distancia
seja igual ao gasto que se tem ao utilizar gasolina como
combustivel?

a) R$ 1,60

b) R$ 1,65

c) R$1,72

d) R$1,75

e) R$ 1,80

Resolugao:

%‘2,70 —20.2,70 = R$54,00
Gasto com Alcool:

240

2 x=30x
8

30x = 54

x = 1,80

ALTERNATIVA E
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08. Dada a equaggo x* + y? — 4x + 10y + 25 = 0, assinale a opg&o
que apresenta a distancia do centro da curva a origem do sistema
de coordenadas.

a) 5

b) 6

c) 8

d)\/ﬁ
V29

Resolugao:
X +y?—4x+ 10y +25=0
-4
Xe——=2
°c-2
10
YC_—2=
c(2; -5)
2 2 42
dg =A%+ A

e)

-5

dg =(2-0) +(-5-0)
d% =v4+25

d— =429

Co

09. Analise a funcéo a seguir.

2

X -4

2 T x#2
f(x)={x-2 """

3p-5x=2

Para que a fungdo acima seja continua no ponto x = 2, qual
devera ser o valor de p?

a) 13

b) 1

c) 3

d) -1

e) -3

Resolugao:

Para que a fungéo f seja continua em x = 2 devemos ter:
i) f definida em 2.

i) lim f(x) =f(2)

X—2
Assim:

X2 -4
lim f(x)= lim ——= lim(x+2)=4
x—2 x—2 2 x-2

f(2)=3p -5
3p-5=4
p=3

ALTERNATIVA C

10. sejam os numeros complexos z tais que %|z|=|z+1|. 0

lugar geométricos das imagens desses numeros complexos é uma
a) parabola

b) reta

c) circunferéncia de raio 3/8

d) circunferéncia de raio 3/2

e) hipérbole

Resolugao:
Sel=fri=kl=3r =k =g =

z2.2=9z+1)-(z+)=>z-2=9z+Nz+1)=>
9(z£+z+2+1)=z~2:
822+9(z+2)+9:0:

82z + 9z + E) =-9;



Tomandoz=x+iy ez e E:xfiye¢

Z+2z2=2X

Logo
8(x +y)+9. 2x—-9
8x° +18x+8y =-9
2 18x 2 9 2 9 9

2
Xty = xS x+yi ==
g Y 78 2*Y 77
» 9 8 , 9 8l
SXE X+ — Y= ——+
64 8 64

( 9}2 , —T72+81
2\xrg| Y =

64
92 , 9
X+—| +y*=—
8 64

Circunferéncia de centro [—%Oj e raio % .

ALTERNATIVA C

11. A divisgo de um polindmio P(x) por (x — 4) deixa resto 3, por
(x + 1) deixa resto 8 e por (x — 2) deixa resto — 1. O resto da
divisdo de P(x) pelo produto (x — 4) - (x + 1) - (x — 2) tem como
soma dos coeficientes

a) -24

b) 9

c) -3

d) 0

e) -4

Resolugao:

p(x) = (x—4)q(x) + 3
p(x) = (x + 1)q, (x) + 8
P(x) = (x—2) qz(x) — 1

Seja p(x) = (x —4)(x + 1)(x — 2)gs(x) + (ax2 +bx +c)

p(4)=16a+4b+c=3
p(-1)=a—-b+c=8
p(2)=4a+2b+c=-1

16a+4b+c=3
=4Ja-b+c=8
4a+2b+c=-1

Resolvendo o sistema obtemosa=1,b=-4ec=3.
Logoa+b+c=0
ALTERNATIVAD

12. A
(x —\/4 + 2\/5]2 + (y - (1 + \/E))z =4+ 2\/5 intercepta o eixo das

abscissas em dois pontos A e B. Sabendo que o segmento AB &
lado de um poligono regular convexo que possui centro
coincidente com o centro da circunferéncia, calcule o perimetro
desse poligono.

a) 24

b) 16

c) 15

d) 6JE+1)
e) 6z +2)

Resolugao:
[x— 4+2«/_] ( (1+\/E))2:4+2\/E
y=0
(

x—1/4+2«/_j (1+J§)2 =422

circunferéncia de equagéo
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[p@fﬂﬂﬁﬂ:mzﬁ
[X—sz+3+2\/5—4+2\/5

= [da22 | -
:>x—m:1:>x:1+m

ou
x—1/4+2\/_:—1:x:—1+1/4+2«/5
1 2
[ |
Al | B
—1+y4+2y2 1+44+242
AB =2

Va+2y2 ] C(\/4+2«/E,1+«/5j
,M +22

=y4+242'

Lei dos cossenos

2 2
(\/4+2\/E] :(J4+2J§J +2-2-2y4+2y2 cos0
:4\/4+2«/Ecose:430036:;

4+242
Deste modo; cos? 0 = ! logo
’ 4422
sen20—1-— " — senZp= > 22
44242 44242

Por outro lado; cos26 = cos®0 - sen®d. Logo

1 [3+2J_] o0 2" 2[

cos20 =

4+2J2 |4+242 4122

= 0520 = ~2li+42 =cos?0=- M
22+42 242

1-42 (2—\/5) 2++2-2/2+2 _

00829:(_2-%—«/5)'(2—\/5) =

c0os20 = ——2 =20= 311
2 4

pois 6 & angulo de um tridngulo.

Como o poligono é regular, temos que A; =—-, deste modo
3n _ mn-2) —~3n=4n_8
4 n

= n =8 lados
Portanto, 2p=8-2=2p =16
ALTERNATIVA B
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13. Analise a figura a seguir. Logo,
_ 2nrd 2-314
082rd 082
n= 628 =765=7
082

14. um projétil é langado de baixo para cima e a sua trajetdria
descreve uma curva plana de equagédo h = 27t — 3t*, onde h é a
altura em cada momento, em fungéo do tempo. Sabendo que h
estda em quildmetros e t em minutos, qual sera a altura maxima
atingida por esse projétil?

a) 6,075x 10 km

b) 6,75x 10 km

Seja o circulo C4 de raio R, onde estdo dispostos n circulos ¢) 60,75x 10 km

d) 67,5x10 km

e) 675x 10 km

. L 2
tangentes exteriores a C,, todos com raios iguais a ER , como

mostra a figura acima. Assinale a opgdo que apresenta o valor

maximo de n. Resolu<;éo:2
\/z h= 27t2— 3t
Dado: arccosT =0,41rad h =-3t° + 27t
a) 7 TR 27 9 . .
b) 6 A altura maxima é atingida quando t = — =—min. Assim
c) 5 2:(-3) 2
d) 4 9 9
e) 3 Pmaxima = _3(5] +27 )
Resolugéo: [T __243 +_243
maxima — 4 2
2 R
hméxima =£km
4

Pmaxima = 60,75 = 6,075 x 10 km

ALTERNATIVA A

15. Seja uma piramide quadrangular regular com arestas iguais a
2cm. No centro da base da piramide, esta centrada uma
semiesfera que tangencia as arestas da piramide. Existe uma
esfera de maior raio, que esta apoiada externamente em uma faze
lateral da pirdmide e tangencia internamente a superficie curva da

semiesfera. Essa esfera possui volume, em cm®, igual a
S 16
54
by 2¥3
24
c) =« 4\/5
24
108 — 44,6
d) n——
27
2
e -_—
) 73
Resolugao:
2

COSGL= 3 :@ h ﬁ :>H:\/§
5z S5g 5
3 3

Entéao

0 =0,41 rad. 1

20 = 0,82 rad.



X=——— =
3 3
Como
2n + x =
2n+£:1
3
146
2 6
4 3
V, =—nr
esfera 3"
3
4 (1 V6
Vesferazgﬁz_? =

ﬁ27—11«/€
54

16. um hexagono regular de lado igual a 8cm esta inscrito na
base de um cone de revolugdo de volume igual a 128n cm®. A
razao entre a area total do cone e a area total de um cilindro, com
0 mesmo volume e a mesma base do cone, é de

1
Veone = E 8% Heon
Veone = 1287
%n64 “Heon = 1281

1)
HCOH = 6
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g—>g=10

8

Vcil = TIZB2 . Hcil

Vcil =128n

n64 - Hg = 128w

Hei =2

Acone _ “R2+TFRQ 64n+m-8-10

Ag 2nR%? +2nRn  128n+2n-8-2

Acone _ 144 _ o
Ag  160m

17. se {a, b, ¢} é o conjunto solugdo da equagado
x> = 13x% + 47x — 60 = 0, qual o valor de a® + b? + ¢*?

a) 263

b) 240

c) 169

d) 75

e) 26

Resolugao:

Se {a, b, c} é o conjunto solugéo da equagéo
x}—13x> + 47x - 60 = 0

Usando as relagdes de Givard, obtemos
a+b+c=13

ab +ac + bc =47

abc =60

Por outro lado; (a + b + ¢)? = a® + b? + ¢? + 2(ab + bc + ac)

Assim:

(13 = a + b® + & + 2(47)
169 = a® + b? + c? + 94

= a’+b’+c?=169 - 94
a?+p’+c?=75

ALTERNATIVA D

18. Sejam p e g numeros reais, tais que, p#-gqep-q#0,a

-1 -2 -2
expresséow é equivalente a:
a) p'+q’

b) pq

c) p*q

d) p'+q®-p
e) p-q

Resolugao:
p,qelRtaisquep#-qep-q=0

(p+a)"-(q?%-p?)
p?q”

(9%-p?)-p*-q

(p+q)
p?-¢q°
p+q

(p+a)p-9q)

p+q

=p-q

ALTERNATIVA E



19. Seja um container, no formato de um paralelepipedo
retdngulo de dimensdes a, b e ¢, a maior distancia entre dois

vértices do paralelepipedo é igual a 6J§. E correto afirmar que

metade de sua area total, em m?, vale
(Dado: at+b+c=22m)

a) 120

b) 148

c) 152

d) 188

e) 204

Resolugao:

615

D=6y5

D’=a?+b?+c?

(6\/5)2 =a?+b%+c?
180=a’+b’+c?

Como

atb+c=22
(a+b+cy’=22°=484

a®+b? +c? + 2ab + 2ac + 2bc = 484
180 + 2(ab + ac + bc) = 484

2(ab + ac + bc) = 304

ab +ac+bc =152

20. Sejam X, y e z numeros reais positivos onde x+y=1 — z, e

sabendo-se que existem angulos o e B onde

x = cos’a - cos’p e y = cos’a - sen’B, é correto afirmar que o valor
z

X+y

minimo da expresséo l+£+§—2«/E~ é
Xy

a) 6

b) 6+2v2,

c) 12

d) 9+2v2,

e) 12+242,

Resolugao:
xX+ty=1-z

x = cos’ a cos’p
y = cos’a sen’p
= x +y = cos’a

z=1-(x+y)=z=1-cos’o =z = sen’a

Assim
l+£+§_2\/§. z
X y z X+Yy

pode ser escrito da seguinte maneira,

flap)=— [ L } 22t
a

cos coszﬁ senZB sen“a

Observe que:
1

—+_
cos? B sen2B

;+L2=3+t92[3+200tgz[323+21/tgzﬁ~200tgzﬁ

cosZB sen“p

;2+L223+2«/E
cos“p senp

= sec? B+2cos sec? B= tgzﬁ +1+ 2(cot ng +1)

Logo
f(oB) = (3 +2v2)sec? o + 3cos sec? o — 2¢/2tg2a =
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f(on,B)Z[ 32 + 32 J+2«/§(secza—tgza):
cos“ o sen‘a

f(a,B)zS( 12 + 12 J+2\/E(tgzot+1—tgza):>
COs™ a sen~a

sen2 0032 a

2 2
f(a’B)Z?{sen o + COos G]+2J§3

HoB)> — 22 =

sen2B
2
f(a,ﬁ)2++2\/§:>
sen“2p

4
12
sen22B

f(a, ) > +242 2124242

Logo
f(a,B) =12 +2v2,

portanto o valor minimo é igual 12 +2\/E,

ALTERNATIVA E



FISICA

21. Analise afigura a seguir.

Mecaniemo a ‘ Mecanismo b

Um trabalhador pretende elevar uma carga de peso W usando um
dos mecanismos a e b mostrados acima. Sabendo que o peso do
trabalhador é igual ao da carga e que o atrito nas roldanas é
desprezivel, é correto afirmar que a relagdo entre as tragdes, T, e
Ty, que o trabalhador exerce sobre cada um dos mecanismos é
a) Ta=Tp

1
by T,==

e) Ta=2Ty

Resolugao:
No mecanismo (a), temos:

Ta Ta

W
2T, =W (EQ1)
Supondo que a elevagdo aconteca com VELOCIDADE
CONSTANTE.

No mecanismo (b), temos:
Forca no trabalhador: N + T, = P

To To

—

W
Forcas nacarga: 2T, =N +W
Ent&o:
2Ty = (P —Tb) +W
3T,=P+W comoP =W
3T, = 2W (EQ2)
Relacionando a EQ1 e a EQ2, vem:

2T, =W =%Tb

ALTERNATIVA D

22. Observe a figura a seguir.

P L T e o —
A I.\-b x \\._//I \\_J// \\_‘;_/ \‘-M,/‘

Uma mola ideal tem uma de suas extremidades presa ao teto e a
outra a uma esfera de massa m que oscila em movimento
harménico simples. Ligada a esfera, tem-se um fio muito longo de
massa desprezivel, e nele observa-se, conforme indica a figura
acima, a formagdo de uma onda harmdnica progressiva que se
propaga com velocidade V. Sendo assim, a constante elastica da
mola é igual a

a) kzlf?VL@
c) k=4vi—§2m
e) k=\/2:4
Resolugao:

Note que a freqiiéncia da onde é a mesma do MHS associado,
assim:

LS
2r \m
Também:
V=h-f
E pela figura vemos que:
L= & =>A=2L
2
Relacionando todos esses resultados, temos:
V=h-f
2
\Y =2|_.i /L - VZL_.hj
2r ' m a2 m
mr?V2 = L% k
Por fim:
2 2
K = Verm
12

ALTERNATIVAE

23. Analise afigura a seguir.

- i
l- o
» B ——— |

e e - -

v - v

e e

——————— ——

———— — -

— — i ety

A figura expde as linhas de campo de duas regides isoladas do
espago, sendo uma de campo magnético uniforme B e a outra de
campo elétrico uniforme E. Se em cada uma das regides for

langada uma particula carregada de carga +g com velocidade v,
conforme indicado acima, quais serdo, respectivamente, as

trajetérias das particulas na regido de campo B e de campo E ?
a) Circular e retilinea.

b) Helicoidal e parabdlica.

c) Helicoidal e retilinea.

d) Circular e parabdlica.

e) Circular e helicoidal.



Resolugao:
Nesse caso, onde a velocidade da particula apresenta

componentes PARALELA e PERPENDICULAR ao campo B,
sabemos que a COMPONENTE PERPENDICULAR ao campo é
responsavel por um MOVIMENTO CIRCULAR UNIFORME. Por
outro lado, a COMPONENTE PARALELA ao campo é responsavel
por um MOVIMENTO RETILINEO UNIFORME. A composicdo
desses dois movimentos resulta numa TRAJETORIA
HELICOIDAL.

v

£ .
7—7 A S
7 7 1
[ R S
N, S Y i

No caso do CAMPO ELETRICO, havera o surgimento de uma
forca constante (com uma aceleragdo constante) que sera
responsavel por um MOVIMENTO PARABOLICO.

-

E

A\ 4

A\ 4

24. observe a figura a seguir.

I |
Considere o circuito acima, onde ¢ = 48V e R = 1,0Q. Suponha
que o amperimetro A seja um aparelho ideal. Nestas condigdes,
quais serdo, respectivamente, o potencial elétrico, em volts, no
ponto C e a leitura do amperimetro, em ampéres?

a) 18e1,0

b) 18 e 3,0

c) 20e2,0

d) 22e3,0

e) 22e1,0

Resolugao:
Com o circuito abaixo, a resisténcia equivalente é dada por:

C

3n

51
s -
':
| 48V
Req:5+3‘6+9:5+2+9:16
3+6
Req = 167

Desse modo, a corrente total é:

Ubat = Req - itotal = 48 = 16 g itotal
Ent&o a leitura do AMPERIMETRO fica:

lotat = 3,0A

. 1. 1

I2 zgltotal 25‘3 =1
iz = l,OA

Ja o POTENCIAL ELETRICO
No ponto C é dado por:
U=V.-0=9R - iia
Ve=9-1-3=27volts

QUESTAO ANULADA

25. Analise afigura a seguir.

i —— Pequeno
" objeta

/
M 73, 0rad/s
Sobre um disco que gira num plano horizontal, com uma
velocidade angular constante de 3,0rad/s, repousa um pequeno
objeto de massa 1,0g, que gira solidario ao disco, conforme
mostra a figura acima. Se o pequeno objeto esta a uma distancia
de 5,0cm do centro do disco, qual o médulo, em milinewtons, da
forca de atrito entre ele e a superficie do disco?
a) 0,50
b) 0,45
c) 0,40
d) 0,35
e) 0,30

Resolugao:
As forgas que atuam no pequeno objeto sdo mostradas abaixo:

S . N
i fa
-: P
Nesse caso, a RESULTANTE CENTRIPETA ¢ a FORCA DE
ATRITO.

Entao:

fae = Fep = MRW?
fu=1-10%.5.10%.3%=0,45 - 10°N
fa = 0,45mN

26. Observe a figura a seguir.

s _—Tolga —

Ago congreto
irrvar

concreto Aga
invar

Duas placas de concreto de comprimento 1,0m devem ser
construidas entre duas barras de ago invar (ago de coeficiente de
dilagéo desprezivel). Qual é a folga minima, em centimetros, entre
as placas para nédo haver rachaduras quando a temperatura variar
positivamente de 40°C?

Dado: coef. de dilatacao linear do concreto = 12 x 10°°C™*

a) 0,18

b) 0,16

c) 0,14

d) 0,12

e) 0,10



Resolugao:
5
> —>
1m 1m
Pela SIMETRIA da situagdo apresentada temos que:
5=2AL
Ou seja, a folga deve ser idealmente o dobro da dilatagdo em
cada placa.
Assim:
§=2L,0A0=2-1-12-10°-40
4 =0,096cm

Mas entre as alternativas apresentadas, A FOLGA MINIMA ¢é dada
por:

Smm = 0,10cm
ALTERNATIVA E

27. Considere um sistema formado por dois corpos celestes de
mesma massa M, ligados pela forca de atragdo gravitacional.
Sendo d a distancia entre seus centros e G a constante
gravitacional, qual é a energia cinética total do sistema, sabendo
que os dois corpos giram em torno do centro de massa desse
sistema?

2 2 2
a) GM b) GM 0 GM
2d 4d 9d
d) GM? o GM2
16d 25d
Resolugao:
v

Nesse caso temos:
Ferav = Fcp

Assim:
2
G-MM _ MV - GM _oy2
G d/2 d
v?2 _G&Mm
2d
Por fim, a energia cinética total do sistema sera dada por:
v?2 M-GM
E =2 =E =
c(total) c(total) 2d
GM?
E ==
c(total) 2d

28. Analise afigura a seguir.
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Considere o bloco percorrendo a rampa ilustrada na figura acima,
sendo que, ao passar pelo ponto A, o médulo de sua velocidade é
Va = 8,0m/s. Sabe-se que h = 2m e que o atrito entre as
superficies da rampa e do bloco é desprezivel. Com relagdo ao
ponto B da rampa, € correto afirmar que o bloco

Dado: g = 10m/s®

a) n&do conseguira atingi-lo.

b) o atingira com metade da velocidade Va.

c) o atingira com 30% da velocidade Va.

d) o atingira e permanecera em repouso.

e) o atingira com velocidade de 1,6m/s.

Resolugao:

Vamos comparar as ENERGIAS MECANICAS associadas aos
pontos A e B (considerando que o bloco chega em A com
velocidade NULA). Assim:

2 2
MV4 +mgh, = m-8

Emec(A) = +m-10-2=32m+20m

EMEC(A) =52m

Evecey=mghs=m-10-3-2=60-m
Emece) =60 - m

Note que:

Evece) > Emecn R

Como a ENERGIA MECANICA é CONSERVADA na situacao
apresenta no problema, a conclusé@o a que chegamos é que:

O BLOCO NAO TEM ENERGIA SUFICIENTE PARA ATINGIR O
PONTO B.

29. Uma fonte sonora emite som uniformemente em todas as
diregBes, com uma poténcia em watts de 40r. Qual a leitura do
nivel de intensidade sonora, em decibéis, efetuada por um
detector posicionado a 10 metros de distancia da fonte?

Dado: I, = 10°W/m’

a) 150

b) 140

c) 130

d) 120

e) 110

Resolugao:

Temos:
Poténcia
T =>1= 2 2
Area 4r-R 4r-10
1=10"*w/m?

Pot 407

E também:

-1
N = 10Ioglo(%)) =1o‘|oglo[1lg’fmj _10log;o(10%Y)
N = 110dB

ALTERNATIVA E

30. Em relagdo aos conceitos de calor e de temperatura, é

correto afirmar que

a) o calor é energia em transito e a temperatura € a medida do
calor.

b) atemperatura e o calor sdo medidas da agitagdo molecular.

c) o calor é a variagdo da temperatura, e a temperatura € o grau
da agitagdo molecular.

d) atemperatura é a variagao do calor, e o calor é a energia em
transito.

e) o calor é energia em transito e a temperatura é a medida da
agitacdo molecular.

Resolugao:

Essa questdo simplesmente averigua o0 conhecimento do
candidato com relagdo aos conceitos de CALOR e
TEMPERATURA e da diferenca entre ambos.

Assim:

CALOR — forma de energia em transito.

TEMPERATURA — medida da agitagao térmica das moléculas.



31. observe a figura a seguir.

e
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Considere o sistema massa-mola indicado acima, que oscila sobre
um plano horizontal num movimento harménico simples com
energia mecanica E, amplitude A, frequéncia f e velocidade
maxima vy, Se a energia mecénica deste sistema for aumentada
para 2E, quais serdo, respectivamente, a amplitude, a frequéncia
e a velocidade maxima do novo movimento harménico simples?

a) 2A, 2f, 2vp

b) 2A, 2f, y2v,,
¢) V2A,f, 2v,

d V2A,1 V2v,
e) A v2f \2v,,

Resolugao:
Temos, num MHS:

L e mmds W2
SE 1 o il
LS

2\ m

Note que:
Se Evec = 2Ewec
Entéo:

A=+2.A
Vim=y2-V,
f=f

32. Observe a figura a seguir.

LR g R IE O S T T SR ST T R

Um helicéptero decola de sua base que esta ao nivel do mar, com
uma aceleracdo constante de 2,0m/s’, fazendo um angulo de 30°
com a horizontal, conforme indica a figura acima. Ap6s 10
segundos, qual sera a altitude do helicéptero, em metros?

Dados: sen30° = 0,50 e cos30° = 0,87

a) 38

b) 45

c) 50

d) 72

e) 87

Resolugao:

30° -
ay

30°

Admitindo-se que:
h,=0 e Vg, =0

Temos:
h=hg+ Vgt G
=h,+ +—=

(o] oy 2

i o
h=0+0-10+258M3%° 492
h =L x100 = 50

2
h =50

33. Observe a figura a seguir.
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Um gas ideal sofre uma transformacao descrita pelo ciclol — 2 —

3 — 1, ilustrado no grafico PV acima, sendo que no trecho 3 — 1

0 gas sofre uma compresséo adiabatica. Considere U;, U,, e Uz as

energias internas do gas em 1, 2 e 3, respectivamente. Nessas

condices, analise as afirmativas abaixo.

. No trecho 3 — 1 ndo ha troca de calor entre 0 gas e 0 meio
ambiente.

Il. O trabalho realizado pelo gas no trecho 2 — 3 é igual a
U3 - Uz.

Ill. O trabalho realizado sobre o gas no trecho 3 — 1 é igual a
U; — Us.

IV. O trabalho realizado pelo gas no trecho 1 — 2 ¢é igual a
Uz — U;.

Assinale a opgéo correta.

a) Apenas a afirmativa | é verdadeira.

b) Apenas as afirmativas | e Il sdo verdadeiras.
c) Apenas as afirmativas | e lll sdo verdadeiras.
d) Apenas as afirmativas Il e IV sdo verdadeiras.
e) Apenas as afirmativas Il e IV sdo verdadeiras.

Resolugao:
A
P2 ! > 5
Py 3
>\
Vi, Vs,

Analisando as afirmagdes, temos:

I.  Verdadeira: A transformacdo 3 — 1 é uma Transformag&o
Adiabatica = Q3,1 =0

Il. Falsa: ‘EZH3=Q2%3-AU2%3 ¢U3'U2. POiSngg #0.

Ill. Verdadeira: ‘53%1=Q3%1-AU3%1=U1—U3.

IV. Falsa: ‘51%2=Q1%2'AU1%2 # Uy — Uy, POiSngzio.

34 observe a figura a seguir.

a D'Ef’;

I
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Um rebocador arrasta uma embarcagdo de 30 toneladas com
velocidade constante, conforme indica a figura acima. A trag@o no
cabo que puxa a embarcacio é de 4,0 - 10°N. Assinale a opgao
que apresenta o mddulo, em newtons, e esboca a diregcdo e o

sentido da forga IEque a embarcacao exerce sobre a agua.
Dado: g = 10m/s’

10



d) 30.105 | F

Ty

e) 30-10°

Resolugao:
As forgas que atuam na embarcacdo sdo mostradas abaixo:

-

[EIT”
A

< z > Fre bocadar
Fres Y5
Se a velocidade da embarcagao é constante
Temos:

5
Fres = Frebocador =4-10°N

E também:
P=N=MG=30-10°-10 = N=3-10°N

Essas duas forcas sédo devidas a interagcdo entre a embarcacéo e
a agua: Sao as componentes da forga total que a agua exerce
sobre a embarcacdo. A forgca que a embarcagdo exerce sobre a
agua é areacao a essa Ultima forca mencionada. Assim:

Por fim:
Froal = 5-10°N

*Hipotenusa de um triangulo Pitagorico.

35. Analise afigura a seguir.

i’ / / / " /- ¥y - i 7

E o E S

X ® M X N ¥ %
¥ X X X X ¥ X

d ——pr
X oM ¥ X ® X X ¥ w X 5 4
¥ K X X ® X x x % Kk =

F. 4 x x 9 X | = T = = -4 > .

x ¥ b4 = w X x ‘EEV x = X x x = x x x
Duas molas idénticas, feitas de material isolante, de constante
elastica k = 5, ON/m, presas ao teto, sustentam uma barra
condutora de resisténcia elétrica 3,0Q2, comprimento 0,2m e
massa 0,5kg, cujas extremidade estdo ligadas aos bornes de uma
bateria de 12V, conforme mostra a figura acima. O sistema esta
em repouso e imerso em um campo magnético uniforme de 3,0T
gerado por uma eletroima. Considere que no instante t o campo
magnético seja desligado e os bornes da bateria desconectados
da barra. Nessa situagdo, qual sera a amplitude, em metros, do
movimento harménico simples executado pela barra condutora,
apos o instante t?
Dado: g = 10m/s’
a) 0,16
b) 0,18
c) 0,20
d) 0,22
e) 0,24

Resolugao:

Lad fw JA Fe

’

Temos:
P=MG=0,5-10
P =5N

Fuac =B~i~L~sen6=B~[%)~L~sen90°

Fuac =3.%.o,2‘1= 24

Fuac = 24N

No equilibrio, vem:

2Fe|+FMAG=P32'k'AX=5—2,4=2,6
2-5Ax=2,6 >
AX = 0,26m

A posicéo de equilibrio desse sistema se ndo existisse o campo
magnético seria dada por:

2Py =P =

2kAx' = MG

2-5.AX =5

AX = 0,50m

Por fim, a amplitude do MHS executado pela barra quando o
campo magnético é eliminado é dado por:
A=AX-Ax=0,50-0,26

A=0,24m

36. Observe a figura a seguir.
A

O

vy = 10m/s

——— (:)_,1
v, = 30m/= =

Um jogador de futebol chuta uma bola de massa 1,0kg vinda com
velocidade de 10m/s da direcdo AB e a arremessa na direcdo BC
com velocidade de 30m/s, conforme a figura acima. Sabendo que
as direcGes AB e BC sédo perpendiculares e o tempo de contato do
pé com a bola é de 107s, qual é a intensidade, em newtons, da
for¢a aplicada na bola pelo jogador?
a) 4059
b) 3162
c) 2059
d) 1542
e) 1005

Resolugao:

-

Q2

Temos:
Qi=mvy;=1-10=10kg - m/s
Q2=mv,=1-30=230kg - m/s

11



Mas:
AQ? =Q? +Q3 =102 +30% =1000
AQ:lO\/Ekg‘m/s

Pelo teorema do impulso, temos:
Ti-aQ= ‘T E‘

F~At:‘§j‘:F~lO'2:10~\/B

F =10004/10N
Usando a aproximagéao:
V10 = 3162

Temos:
F=3162N

37. Observe a figura a seguir.

Duas esferas condutoras, A e B, idénticas e ligadas por um cabo
rigido isolante, estdo em repouso sobre uma superficie isolante de
atrito desprezivel, como indica a figura acima. Se a esfera A for
carregada com carga +Q, a esfera B mantida neutra, e em
seguida o cabo isolante removido, qual das opg¢des abaixo, que
expde uma sequéncia de trés fotos consecutivas, melhor descreve
0 que ocorrera com as esferas?

0 _ (A ®

OO

S OON

" (A XB)

o _ (AX®

Resolugao:

Quando o cabo isolante for removido HAVERA ATRAGCAO ENTRE
AS ESFERAS DEVIDO A INDUGAO ELETROSTATICA. As
esferas, entdo se APROXIMARAO (sendo o atrito na superficie
desprezivel). Uma vez entrando em CONTATO, a esfera
CARREGADA eletrizara a esfera neutra, PASSANDO METADE
DA SUA CARGA ELETRICA ORIGINAL: +Q. Apds esse efeito, as
duas esferas terdo ambas uma carga elétrica de +Q/2 e
SOFRERAO UMA REPULSAO SIMETRICA, assumindo posicées
EQUIDISTANTES DO LOCAL DE CONTATO. Representando
todo o processo temos:

bl
TR

ALTERNATIVA B

38. observe a figura a seguir.

Uma fonte F de luz puntiforme estd no fundo de um tanque que
contém um liquido de indice de refragcdo n. Um disco de madeira
de raio r, de comprimento igual a coluna h de liquido, é colocado
rente a superficie do liquido, de tal forma que nenhum raio de luz
vindo de F seja refratado. Nessas condigdes, qual é o indice de
refracéo n?

a) 1,05

b) 1,14

c) 1,23

d) 1,32

e) 1,41

Resolugao:

Temos:

nisend; = nysenob,
n-senL=1-sen90°
n-senL=1

Mas pela geometria da figura formada, temos:
L =45°
Assim:
n-senL=n-sen45°=1
n ﬁ =l=n= 2 = \/5
2 J2

n=141

39. observe a figura a seguir.

c 4m D

{
=]
—_—
o 7
=] £

Dois ouvinte A e B estdo em frente a dois alto-falantes C e D
vibrando em fase, conforme indica a figura acima. Sabendo que
os dois alto-falantes emitem sons de mesma intensidade e
frequéncia igual a 171, 5Hz e que as diregdes AC e BD séo
perpendiculares a CD, é correto afirmar que

Dado: velocidade do som igual a 343m/s.

a) tanto A quanto B ouvem som de maxima intensidade.

12



b) A ouve som de maxima intensidade e B ndo ouve
praticamente som algum.

c) B ouve som de maxima intensidade e A n&do ouve
praticamente som algum.

d) tanto A quanto B ndo ouvem praticamente som algum.

e) tanto A quanto B ouvem som de média intensidade.

Resolugao:
c <« 4 — D
T
8m

Temos:

Vsom 343
f 1715
A =2m
E também:

—2 —2 —2 5, =
CB =CD +DB =4“+3“ = CB=5m
—2 —2 —2 —

AD" =AC” +CD” =82 +42 = AD = 4y/5m

Temos entdo os critérios de interferéncia:

e Para o ouvinte A:
Ad, =AD-AC = 4y5 -8 = 0,94 = 10m

Assim:
A 2
Ady, =Ny, —=1=n,-—.. N, =10
A A AT A=l

*Conclus&o: A interferéncia para o ouvinte(A) é quase
completamente Destrutiva.

e Para o ouvinte B:
Adg =BC-BD=5-3=2m

Assim:
A 2
Adg =ng —=2=ng-—.. Ng =2
B=M85 B'S B

*Conclusédo: A interferéncia para o ouvinte (B) é completamente
Construtiva.

40. observe a figura a seguir.
“« 2L - = »

)

LA
30°%, /30

i
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-Q +Q
Duas esferas iguais estdo em equilibrio e suspensas por dois fios
isolantes de mesmo comprimento L = 20cm, conforme mostra a
figura acima. Sabendo que elas estdo carregadas com cargas de
sinais opostos, mas de mesmo valor absoluto Q = 2uC, e que a
distancia entre os pontos de apoio dos fios é 2L, qual é o médulo,
em newtons, da tragdo em cada fio?
Dados: ko = 9 x 10°N.m?/C?
a) 0,9
b) 1,2
c) 16
d) 1,8
e) 2,0

Resolugao:
Pela geometria da figura mostrada na questao, temos as medidas
relevantes apontadas no desenho abaixo:

2L

A
A\ 4

L
2
Assim:
! A
N N 30T
Tee
I; 5 a 60 A
Fee
Ent&o:

Fee =T - Sen30°
K[z _ 1

dt, 2
9.10°.2:10°.2.10° T
(20-1072)? 2
9:410° T
4.1072 2
T=18N

ALTERNATIVA D
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MATEMATICA FISICA MATEMATICA FISICA
QUESTOES | GABARITO | QUESTOES | GABARITO QUESTOES | GABARITO | QUESTOES | GABARITO
1 E 21 D 1 E 21 D
2 C 22 E 2 C 22 E
3 D 23 B 3 D 23 B
4 B 24 A 4 E 24 B
5 B 25 B 5 A 25 C
6 E 26 D 6 B 26 C
7 E 27 A 7 B 27 B
8 E 28 A 8 E 28 C
9 C 29 E 9 C 29 D
10 C 30 E 10 E 30 A
11 D 31 D 11 D 31 E
12 B 32 C 12 A 32 B
13 A 33 C 13 C 33 D
14 A 34 A 14 C 34 E
15 A 35 E 15 E 35 E
16 C 36 B 16 A 36 E
17 D 37 B 17 D 37 D
18 E 38 E 18 C 38 A
19 C 39 C 19 B 39 A
20 E 40 D 20 E 40 A
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