MARINHA DO BRASIL 20 D IA

DIRETORIA DE PORTOS E COSTAS

PROCESSO SELETIVO DE ADMISSAO AS
ESCOLAS DE FORMAGAO DE OFICIAL DA MARINHA MERCANTE
(EFOMM 2019/2020)

QUESTIONARIO DAS PROVAS DE MATEMATICA E FiSICA

INSTRUCOES:

1. Este questionario de Prova contém 20 (vinte) questdes objetivas de MATEMATICA e 20 (vinte) questdes
objetivas de FISICA, tipo multipla-escolha, com cinco opcdes cada.

2. A medida que resolver as questdes assinale, no questionario correspondente, aquelas que julgarem corretas.

3. Em seguida, apés cuidadosa revisdo, transporte a opcdo considerada certa para 0 campo correspondente na
folha de resposta, cobrindo corretamente com caneta azul ou preta o circulo, conforme exemplo a seguir:

FORMA CORRETA DE PREENCHIMENTO

Marca sélida, sem ultrapassar os limites, d

FORMA ERRADA DE PREENCHIMENTO J©® O ® (5 O

4. Verifique, com atengdo, se o total de circulos cobertos confere com o numero de questdes da prova
correspondente.

ATENCAO:
O CANDIDATO NAO PODERA LEVAR A PROVA APOS A SUA REALIZAC;AO

* A folha de respostas possui as questfes enumeradas de 1 a 20 para prova de MATEMATICA e de 21 a 40 para
aprova de FISICA.

* N&o dobre ou danifique a folha de resposta, para que néo seja rejeitado pelo computador.
» Mais de um circulo coberto para a mesma questao, atornara NULA.

* Ndo faca nenhuma marcagdo nos campos DIA, COR, FALTOSO e CODIGO DE BARRA da folha de resposta,
para ndo invalida-la.

« A folha de respostas devera ser ASSINADA e devolvida OBRIGATORIAMENTE, ao Fiscal.

* O candidato sera eliminado do Processo Seletivo caso ndo devolva a folha de respostas ao Fiscal.
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Processo Seletivo EFOMM 2020 - Exame de Conhecimentos

PROVA DE MATEMATICA

laQuestéo
Sejam 0s nimeros reais a e b tais que

nmedxtb=2_ 7,

*) X 12

O valor do produto a.b é

(A) 52
(B) 56
(C) 63
(D) 70
(E) 84

2aQuestao
Seja piN-HN uma funcéo tal que

[ {m.n)-n.f [m)+m.f (n)

para todos os naturais m e n. Se y(20) = 3»

/(14) = 125 e /(35) = 4> entd0>0 valor de
/(8) é

(A) 1
(B) 2
(C) 3
(D) 4
(B) 5

3aQuestao
A inequacdo |x|+|2x —8|<|x +8| d satisfeita por um
namero de valores inteiros de x igual a

(A) 5
(B) 6
(C) 7
(D) 8
(B) 9

4aQuestao
Assinale a alternativa que apresenta o termo

independente de x na expansdo binomial 2 T 8

A1
(B) 8
(C) 28
(D) 56
(E) 70

Prova: Branca 1/18

MATEMATICA e FiSICA

PS-EFOMM 2020
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5aQuestao

Quantos séo os anagramas da palavra MERCANTE
que possuem a letra M na la posi¢cdo (no caso, a
posicdo de origem), ou a letra E na 2a posic¢do, ou a
letra R na 3aposi¢ao?

13 Posicao
33 Posicao

MERCANTE
\

23 Posigdo

(A) 60
(B) 120
(C) 10920
(D) 12600
(E) 15120

6aQuestao

Seja a esfera de raio R inscrita na piramide
quadrangular regular de aresta base 2 cm e aresta
lateral ~g cm. Sabendo-se que a esfera tangencia

todas as faces da piramide, o valor de R, em cm, é

(A) V37+1
6

(B) V39-1
38

(C) 6V38+12
17

(D) V37-1
6

(E) 6V38-12
17

Prova: Branca 2/18

MATEMATICA e FiSICA

PS-EFOMM 2020
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T Questao
Sejam as fungdes reais f Qg definidas por

fU]=x4-10x3+32x2-38x+15 e

g(X)=—x3+8x2—18x +16
O menor valor de \f(x)—g(x)\ no intervalo [j .3] é

(A1
(B) 2
(C) 4
(D)5
(B) 7

8aQuestao
Uma paite do grafico da funcdo j- esta representado

na figura abaixo. Assinale a alternativa que pode
representar f ( x)e

f[x)—2sen[2x) +\

Prova: Branca 3/18
MATEMATICA e FIiSICA

PS-EFOMM 2020
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9aQuestéao

Sejam a circunferéncia Ci, com centro em A e raio 1,
e a circunferéncia C2 que passa por A, com centro em
B e raio 2. Sabendo-se que D é o ponto médio do
segmento AB, E é um dos pontos de interse¢do entre
Ci e C, e F é a intersecdo da reta ED com a
circunferéncia C2, o valor da area do triangulo AEF,
em unidades de area, é

(A) 2+2H
8

(B) 1+JU
4

(C) 3VI5
8

(D) VIS
4

(E) 5VI5
8

10aQuestao
Seja a funcdo /e[/-+00)->IR> definida por

f (v)=x3—3x2+1 ' ™ menor valor de t, para que a
funcdo seja injetiva, é

(A) -1
(B) 0
€)1
(D) 2
(E) 3

11aQuestéo
Sejam 0 plano a-6X—4y—4z+9=0> o0s Pontos

A~[—1;3;2) e B=(m;n;p) mSabendo-se que o
ponto B € simétrico ao ponto A, em relacdo ao plano
a, ovalordasoma m+n+p €

(A) -2

(B) 0

©) |4
(D) Z
4

(E)3

Prova: Branca 4/18

MATEMATICA e FiSICA

PS-EFOMM 2020
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12aQuestéo
Considere a inequagéo

| X7T—x 4+ X—11D—4 X+ 3| (x2— x—54)<0 '

Seja | o conjunto dos nimeros inteiros que satisfaz a
desigualdade e n a quantidade de elementos de 1. Com

relacdo a n, podemos afirmar que

(A) n é um namero primo.
(B) n é divisivel por 7.

(C) n nédo divide 53904.

(D) n é um quadrado perfeito.
(E) n é divisivel por 6.

13aQuestao

Seja o somatério abaixo, onde i € a unidade

imaginaria.
2020

Sobre o valor de S, é correto afirmar que

W) S=1-1
(B) S—l+i
©€) s=1
(D) S=i
(E) s=/3

14aQuestéo

Seja ABC um tridngulo inscrito em uma circunferén-
cia de centro O. Sejam O' e E o incentro do triangulo
ABC e 0 ponto médio do arco BC que ndo contém o
ponto A, respectivamente. Assinale a opgdo que apre-

senta a relagéo entre os segmentos EB, EO' e EC.

(A) EB=EO '—EC
(B) EB<EO :-EC
(c) EB>EO '>EC
(°) EB—EO’>EC
(E) EB<EO'<EC

Prova: Branca
MATEMATICA e FiSICA

5/18

PS-EFOMM 2020
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15aQuestéo
Considere um recipiente cubico W de aresta 2. Supo-

nha que possamos colocar 8 esferas de raio R e uma
de raio 2R dentro de W dispostas do seguinte modo: a
esfera de raio 2R tem seu centro coincidindo com o
centro de W e cada uma das demais esferas sdo tan-
gentes a trés faces e a esfera maior. Assinale a opgdo
que apresenta o intervalo ao qual R pertenca.

Dados: 43 =17 « V3=2.2

A) | <r<L
A 6 4
(B) i <R<2

3 5

(C) 3<R<i
72

(D) <R<—
3 5

(E) 1<j<A
5 10

16aQuestéo
Considere a soma

S 1 1 1 honsr ~ 1 — -+
- 15 5-9-13 9-13-17 (4n+1)(4n+5)(4n+9)

Ou seja, a soma continua para n, crescendo indefinida-
mente. Assinale a opgdo que apresenta o valor de S.

5

(A) s=i
2

(B) S=1

©) s=95

(D) 5:5

®) s=55

Prova: Branca 6/18

MATEMATICA e FiSICA

PS-EFOMM 2020
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17aQuestao
Sejam jj, ™ e @, vetores do 3. Sabe-se que

a+v+w=0> |v[="> |m=| e |w|=2 mAssinale a

opg¢éo que apresenta o valor de G-v+v-w+i-w =

(A) 7'

(B) U4

(€) =1
16

(D) s
8

(E) i
]

18aQuestao
Seja / uma funcéo real definida por

X2;sex<—2
[(*)= ax+b;se—2<x<2
2X-6;s€2<x

com a,belR ¢ Sabendo que os limites ’L|>rr22 f[x) e

lim f{x) existem, assinale a op¢do que apresenta

X-*-2

late|

(A) |
6
(B) L
©) 1
4
D) |
3

(E) I
2

Prova: Branca 7/18
MATEMATICA e FISICA PS-EFOMM 2020
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19aQuestéo
A trombeta de Gabriel é um so6lido matematico

formado pela rotacdo da curva v -1 em torno do
X

eixo X.

O volume desse solido no intervalo i<x<10 ®

(A) v=In(10)
(B) Vv~ IL

10
(©) v=~L

5
(D) V= 1In(10)
(E) V=8jz
20aQuestao

Seja amatriz A

1 1 1 1 1
1 2 3 4 5
1 4 9 16 25
1 8 27 o4 125
1

16 8L 256 625
Qual ¢ o valor do determinante da matriz A?

(A) 9
(B) 98
(C) 100
(D) 144
(E) 288

Prova: Branca 8/18
MATEMATICA e FiSICA PS-EFOMM 2020



Processo Seletivo EFOMM 2020 - Exame de Conhecimentos
PROVA DE FiSICA

21aQuestao

Uma haste metélica, a 0o C, mede 1,0 m, conforme
indicacio de uma régua de vidro na mesma
temperatura. Quando a haste e a régua sdo aquecidas a
300 °C, o comprimento da haste medido pela régua
passa a ser de 1,006 m. Com base nessas informacdes,
0 coeficiente de dilatacdo linear do material que
constitui a haste é

Dado: coeficiente de dilatacdo linear do vidro: 9,0 x
106°C

(A) 2,0 X 105°Cl
(B) 2,9 x 10’50C *
(C) 3,6 x 105°C”
(D) 4,5x10'5°C-
(E) 6,0 x 105°C-’

22aQuestao

Em um recipiente termicamente isolado, 100 g de
gelo, a -20 °C, e 300 g de agua, a 65 °C, séo
misturados. Apds se alcancar o equilibrio térmico, a
temperatura da mistura € de aproximadamente

Dados: calor especifico da agua: 1,0 cal/g.K; calor
especifico do gelo: 0,53 cal/g. K; calor de fusdo da
agua: 79,5 cal/g

(A) 00C

(B) 13° C
(C) 20° C
(D) 26° C
(E)32°C

23aQuestao

Uma maquina de Carnot € projetada para operar com
200 W de poténcia entre fontes de calor de 200 °C e
100 °C. Com base nas caracteristicas descritas, a
quantidade de calor absorvida per essa maquina, a
cada segundo, é de aproximadamente

(A) 400 J
(B) 550 ]
(C) 670 ]
(D) 800 J
(E) 950 J

Prova: Branca 9/18
MATEMATICA e FiSICA PS-EFOMM 2020
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24aQuestado

Duas esferas condutoras idénticas de carga q = 2,0 |iC
estdo penduradas em fios ndo condutores de
comprimento D = 30,0 cm, conforme apresentado na
figura abaixo. Se o angulo entre os fios vale 0 = 90°,
qual é o valor das massas das esferas?

Dado: constante dielétrica k = 9,0 x 109 N.m2C2
aceleracdo da gravidade g = 10,0 m/s2

(A)20 g
(B)40 g
(C)60g
(D)80g
(E) 100 g

25aQuestéao

A professora Ana Clara, com intuito de determinar a
capacitancia de um capacitor que estava com suas
especificacbes  ilegiveis, realizou o0 seguinte
procedimento: carregou um segundo capacitor de 150
pF com uma tensdo de 100 V, utilizando uma fonte de
alimentagdo. Em seguida, desligou o capacitor da
fonte e o conectou em paralelo com o capacitor de
valor desconhecido. Nessas condicdes, ela observou
que os capacitores apresentavam uma tensao de 60 V.
Com esse procedimento, a professora péde calcular o
valor do capacitor desconhecido, que € de

(A) 45 pF
(B) 70 pF
(C) 100 pF
(D) 150 pF
(E) 180 pF

Prova: Branca 10/18

MATEMATICA e FISICA

PS-EFOMM 2020
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26aQuestao

O valor da forga eletromotriz E e da resisténcia R no
circuito da figura apresentado abaixo, sdo,
respectivamente,

(A)E=40VeR=4,0fi
(BYE=40VeR=1600
(CCE=80VeR=404.
(D) E=8,0VeR = 12,00
(E)E=80VeR=1600Q

27aQuestao

Uma particula de massam = 1,0 x 10'6Kg e cargaq =
1,0 nC, com energia cinética de 1,25 KeV, movendo-
se na direcdo positiva do eixo X, penetra em uma
regido do espaco onde existe um campo elétrico
uniforme de médulo 1,0 KV/m orientado no sentido
positivo do eixo y. Para que ndo ocorra nenhum
desvio da particula nessa regido, é necessaria a
existéncia de um campo magnético de intensidade
Dado: 1eV = 1,6 x 10°DJ

(A) 1,0 mT
(B) 2,0 mT
(C) 30mT
(D) 4,0 mT
(E) 50 mT

28aQuestao

Um papel com um pequeno orificio é colocado no
trajeto de um feixe de laser. O resultado que se
observa no anteparo sobre o qual a luz incide apds
passai’ pelo orificio mostra um padrdo de maximos e
minimos de intensidade luminosa. O fenémeno
responsavel por esse padrdo € chamado de

(A) refracao.

(B) difracéo.

(C) dispersdo.
(D) interferéncia.
(E) reflexao.

Prova: Branca 11/18

MATEMATICA e FiSICA

PS-EFOMM 2020
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29aQuestdo

Um bloco estd sobre uma mesa horizontal que oscila
para a esquerda e para a direita em um Movimento
Harmdnico Simples (MHS) com amplitude de 10 cm.
Determine a méaxima frequéncia com que a oscilagao
pode ocorrer sem que o bloco deslize sabendo que o
coeficiente de atrito estatico entre 0 bloco e a mesa
vale 0,6. Considere g = 10 m/s2

(A) 2Hz
(B) /3zr Hz
(C) 5t Hz

Vi5
Hz
® 5

(E) VI5 Hz

30aQuestao

Uma corda homogénea de massa ndo desprezivel e
comprimento L é pendurada no teto, sendo mantida na
vertical, sustentando apenas seu préprio peso. Se uma
perturbacdo e feita em sua extremidade inferior, o
tempo que leva para que essa perturbacgéo se propague
até a extremidade superior vale

Prova: Branca 12/18

MATEMATICA e FISICA

PS-EFOMM 2020
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3laQuestao

Duas ondas senoidais propagam-se em uma corda

horizontal. As equacbes das duas ondas séo
yl=Acos(2x-3t) e y2=Acos(2x+3t) , onde
y representa o deslocamento vertical de um ponto
X da corda (medido em metros) no tempo t

(medido em segundos). Das sobreposi¢des dessas

duas ondas resulta

(A) o cancelamento completo do movimento
oscilatorio.

(B) uma onda progressiva com amplitude A e
frequéncia angular 3 rad/s.

(C) uma onda progressiva com amplitude 2A e
frequéncia angular 3 rad/s.

(D) uma onda progressiva com amplitude 2A e
frequéncia angular 0 rad/s.

(E) uma onda estacionaria.

32aQuestao

Um circuito muito veloz da Férmula 1 é o GP de
Monza, onde grande parte do circuito é percorrida
com velocidade acima dos 300 km/h. O campedo em
2018 dessa corrida foi Lewis Hamilton com sua
Mercedes V6 Turbo Hibrido, levando um tempo total
de Ih 16m 54s, para percorrer as 53 voltas do circuito
que tem 5,79 km de extensdo. A corrida é finalizada
quando uma das duas situacbes ocorre antes: ou O
namero estipulado de voltas é alcancado, ou a duracao
da corrida chega a 2 horas. Suponha que o
regulamento seja alterado, e agora a corrida é
finalizada apenas pelo tempo de prova. Considere
ainda que Hamilton tenha mantido a velocidade
escalar média. Quantas voltas a mais o piloto
completard até que a prova seja finalizada pelo
tempo?

(A) 29
(B) 46
(C) 55
(D) 61
(E) 70

Prova: Branca 13/18

MATEMATICA e FiSICA

PS-EFOMM 2020
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33aQuestdo
A figura abaixo mostra uma barra de massa
desprezivel apoiada sobre o vértice do triangulo.
LI e L2 sdo as distancias das extremidades
esquerda e direita da barra até seu centro. Os blocos
de massas e m2 estdo ligados por um fio
inextensivel de massa desprezivel suspenso por uma
roldana, também com massa desprezivel.

LI L2

Para que a barra permaneca equilibrada, € necessario
gue amassa m3 sejaigual a

4mim21 2
g+m2 LI
2mim2 | 2
®)  mm2 L
L2
11

4mlm2 |2
(D) m2 LI

4mim2 |
B mim2L2

(A)

(C) (m+

Prova: Branca
MATEMATICA e FiSICA

14/18

PS-EFOMM 2020
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34aQuestao

Um bloco de massa in € colocado sobre um disco que
comecga girar a partir do repouso em tomo de seu
centro geométrico com aceleragdo angular constante
igual a a . Se o bloco estd a uma distancia d do
centro, e o coeficiente de atrito estatico entre o objeto
e a superficie vale p , considerando a aceleragdo da
gravidade igual a g, quanto tempo levara até que o
bloco comece a deslizar sobre o disco?

A) a2
(B)
M.
© 34
\2 1/4
(©) a2 a
/ 2 14
1
® oy oy
35aQuestao

Ana brinca em um balan¢o, enquanto segura um
diapaséo vibrando a 520 Hz. O ponto mais alto de sua
trajetoria pendular estd a 1,25 metros de altura em
relagdo ao ponto mais baixo. Enquanto isso, Beatriz,
de altura semelhante a Ana e localizada em um ponto
distante & frente do brinquedo, corre em direcdo a
amiga com velocidade constante de 2 m/s. Supondo
que 0 movimento oscilatério de Ana ocorre sem perda
de energia, qual valor mais se aproxima da maior
frequéncia que Beatriz ir4 ouvir durante sua
trajetoria? Considere g = 10 m/s2e vsn¥343 m/s.

(A) 531 Hz
(B) 533 Hz
(C) 535 Hz
(D) 536 Hz
(E) 538 Hz

Prova: Branca 15/18
MATEMATICA e FISICA PS-EFOMM 2020
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36aQuestao

O fendmeno das marés ocorre devido a diferenca da
atracdo gravitacional com a Lua em diferentes pontos
da Terra. Uma consequéncia direta desse fenébmeno é
a dissipacdo da energia mecanica do sistema Terra-
Lua resultando no aumento da distancia da Orbita da
Lua em torno do nosso planeta. Considere a Orbita
circular e que esse aumento seja de 4,0 cm ao ano.
Que percentual da energia mecénica do sistema Terra-
Lua foi dissipada, ao longo de 1.000.000.000 anos,
quando a distancia inicial entre os centros da Terra e
da Lua era de 400.000 Km?

(A) 0,9 %
(B) 1,8%
(C) 5,4 %
(D) 9,1 %
(E) 18,2%

37aQuestao

Um jogador de futebol cobra uma falta frontal e acerta
0 canto superior esquerdo da baliza, marcando o gol
do titulo. Suponha que a bola, com massa de 400 g,
tenha seguido uma trajetoria parabdlica e levado 1,0 s
para atingir a meta. Se a falta foi cobrada a 20 m de
distancia da linha de fundo e a bola atingiu o gol a
altura de 2,0 m, qual é o vetor forca média que o
jogador imprimiu a bola durante o chute? Considere
que o tempo de interacdo entre o pé do jogador e a
bola foi de 0,1 s e que ndo h& resisténcia do ar.
Considere ainda g = 10 m/s2 e os vetores unitarios

i e j aolongo das dire¢bes horizontal e vertical,
respectivamente.

(A) 200N / -70N j
(B) 80,0N 1 -120N |
(C)400N 1 + 140N |
(D)8ON 1 +28N |
(E) 800N 1 +280N j

Prova: Branca 16/18

MATEMATICA e FiSICA

PS-EFOMM 2020
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38aQuestao

A figura mostra uma barra homogénea de massa m
em equilibrio. Ela esta sustentada por um fio em uma
de suas extremidades e é impedida de cair devido ao
atrito com a parede na outra extremidade. A
aceleracédo da gravidade vale g.

A forca total exercida pela parede sobre a barra vale:
(A)

mg sen 0

m9 @20
senO+1

rngtg26
cos 0+sen 6

Prova: Branca 17/18
MATEMATICA e FiSICA PS-EFOMM 2020
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39aQuestéo

Um motorista de 80 kg notou que o pneu de seu carro
estava furado. Para troca-lo, utilizou uma chave de 40
cm de comprimento e o0 peso de seu corpo, atuando
perpendicularmente a extremidade da chave, para
soltar os parafusos. Devido a oxidacdo dos parafusos,
0 rapaz ndo conseguiu afrouxad-los com a forca
aplicada. Felizmente, havia um pedago de barra de
aco no porta-malas do seu veiculo que pode ser usada
como alavanca. Suponha que fosse possivel solta-los
com a chave original, caso o motorista pesasse 100
kg. Qual deve ser o comprimento minimo da barra de
aco, para gue ele consiga trocar os pneus do carro?
Considere g = 10m/s2,

(A) 5,0cm

(B) 10,0 cm
(C) 150 cm
(D) 20,0 cm
(E) 25,0 cm

40a Questao

Uma esfera de densidade pef esta proxima a
superficie de um lago calmo e totalmente submersa
quando é solta, demorando 4,0 s para atingir a
profundidade de h = 40,0 m. Suponha que a densidade
do lago seja ph20=103kg/m3 . Qual é, entdo, a
densidade da esfera? Considere g = 10,0 m/s2

(A) 0,SxlI03kgfm3
(B) 1,0x103kg/m3
(C) 2,0xI03kg/m3
(D) 4,0x103kg!m3
(E) 8,0x103kg/m3

Prova: Branca 18/18

MATEMATICA e FISICA

PS-EFOMM 2020



Publicado: 19/08/2019
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12 D 32 A 12 C 32 B
13 C 33 A 13 E 33 A
14 A 34 D 14 A 34 C
15 B 35 A 15 E 35 D
16 D 36 D 16 A 36 E
17 B 37 E 17 B 37 D
18 E 38 D 18 D 38 C
19 B 39 B 19 C 39 C
20 A 40 C 20 B 40 E

- AazuL ] AMARELA
MATEMATICA FISICA MATEMATICA FiSICA

QUESTOES GABARITO QUESTOES GABARIT( QU ESTOES| GABARITO QUESTOES GABARIT(
1 E 21 B 1 C 21 E
2 E 22 E 2 D 22 C
3 B 23 B 3 A 23 C
4 C 24 D 4 E 24 D
5 E 25 C 5 E 25 E
6 A 26 D 6 D 26 D
7 B 27 A 7 C 27 C
8 D 28 E 8 B 28 B
9 E 29 D 9 E 29 A
10 C 30 C 10 A 30 B
11 A 31 A 11 C 31 D
12 B 32 A 12 A 32 E
13 D 33 E 13 B 33 D
14 C 34 C 14 B 34 B
15 A 35 D 15 D 35 A
16 C 36 E 16 D 36 A
17 D 37 C 17 A 37 C
18 A 38 D 18 B 38 A
19 D 39 A 19 C 39 D
20 B 40 B 20 E 40 E




