www.concursosmilitares.com.br

MARINHA DO BRASIL
DIRETORIA DE ENSINO DA MARINHA

PROCESSO SELETIVO DE ADMISSAO A ESCOLA NAVAL
(PSAEN/2005)

2° DIA DE PROVA
INSTRUCOES GERAIS

A duragio da prova serd de 04 horas e nfio serd prorrogado. Ao término da prova, entregue o cademo ao Fiscal, sem
desgrampear nenhuma folha;
Responda as questdes utilizando caneta esferogréfica azul ou preta. Nio serfio consideradas respostas ¢ desenvolvimento
da questiio a lapis. Confira o nimero de paginas de cada parte da prova;
$6 comece a responder a prova ao ser dada a ordem para inicia-la, interrompendo a sua execugio no momento em que for |
determinado; '
O candidaio deverd preencher os campos:
- PROCESSO SELETIVO/CONCURSO; NOME DO CANDIDATO; NUMERO DA INSCRIGAQ e DV;
Iniciada a prova, nfio haverd mais esclarecimentos. O candidato somente podera deixar o seu tugar, devidamente
autorizado pelo Supervisor/Fiscal, para se retirar definitivamente do recinto de prova ou, nos ¢asos abaixo especifi-
cados, devidamente acompanhado por militar designado para esse fim: atendimento médico por pessoal designado pela
Marinha do Brasil; fazer uso de banheiro e casos de forga maior, comprovados pela supervisio do certame, sem que aconteca
saida da area circunscrita para a realizaciio da prova. :
Em nenhum dos casos haverd prorrogagio do tempo destinado a realizagiio da prova e, em caso de retirada definitiva do
recinto de prova, esta serd corrigida até onde foi solucionada;
6- A solucdo deve ser apresentada nas pdginas destinadas a cada questio;
7- Nio é permitida a consulta a livros ou apontaimentos;
8- A prova ndo podera conter qualquer marca identificadora ou assinatura, o que implicara na atribuigio de nota zero;
9. Ser4 eliminado sumariamente do processo seletivo e as suas provas nio serfo levadas em consideragio, o candidato que:
a) der ou receber auxilio para a execugio de qualquer prova;
b) utilizar-se de qualquer material no autorizado;
¢) desrespeitar qualquer prescrigdo relativa & execugdo das provas;
d) escrever o nome ou introduzir marcas identificadoras noutro lugar que nfo o determinado para esse fim; €
&) cometer ato grave de mdisciplina.

NAO DESTACAR A PARTE INFERIOR

RUBRICA DO PROFESSOR | ESCALA DE NOTA USO DA DEnsM

000 A 100

PROCESSO SELETIVO:
NOME DO CANDIDATO:

N° DA INSCRICAO BSCALA DE USO DA DEnsM

000 A 100

CAMPOS PREENCHIDOS
PELOS CANDIDATOS
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Fisica

1* QUESTAO (25 pontos)

Trés mols de um certo gés ideal, cuwjo calor molar a pressao
constante vale 5,00 cal/mol.k, estd no interior do cilindro da
figura abaixo. O gas recebe calor de uma fonte térmica (ndo
indicada na figura) de tal maneira que a sua temperatura aumenta
de 10,0°C. Ao absorver calor verifica-se que o pistio,
adiabatico e de massa desprezivel, se eleva de 2,00 metros.
Sobre o pistdo temos o bloco 1 de massa m;=20,0 kg.

e
Considere: |8l=10m/s® e 1,00cal=4,18J.
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a) Calcule a variacdo da energla interna (em joules) do gas. (4 pontos)

b) No final da expansdo do gas, o bloco 1 em repouso sobre a superficie
horizontal AB, de atrito desprezivel, é atingido pelo bloco 2 de massa
m,=10,0 kg e velocidade igual a 5,00 m/s. Calcule a velocidade de recuo do

bloco 2 , sabendo-se que o coeficiente de restituigéo vale 0,800. (7 pontos)

c) Apds a colisdo, o bloco 1 entra em movimento e desce a rampa
BC, perdendo 280J de energia devido ao atrito entre as
superficies em contato. Em seguida, com velocidade constante,
percorre o trecho horizontal CD e, no ponto D, colide com a mola
de constante elastica k=1620N/m e a ela acopla-se executando um

M.H.S. Calcule a amplitude e a fregtiéncia do M.H.S. (8 pontos)
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d}) Um fio de comprimento /=1,50m e de massa igual a 0,500kg,
estd presc na extremidade da mola e também ao teto. Suponha que
o conjunto mola + fio + bloco 2 , em M.H.S , niac sofra
deslocamento vertical devido & rigidez da mola. Sabendo-se que a
onda estaciondria no fio segue o© padrdoc da figura abaixo,

calcule o mbddulo da tracdo (em newtons) no fio. (6 pontos)
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Solugdo da 1* questao
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Solucgdo da 1? questdo (continuacdo)
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2% QUESTAO (25 pontos)

Uma equipe de Marinha decola de um porta-avides, em repouso

relativamente & terra, a bordo de um helicdptero e dquando se
- ~ ~
encontra na posicado ¥ =7500.i + 2,00 (metros), em relagdc a

embarcacdo, realizande vdo com velocidade ;T=-6O,O.f + 80,0}
{(m/s), o helicdptero dispara um foguete teste de massa igual a
6,00 kg. O sistema propulsor aplica uma for¢a resultante, de
médulo igual a 30,0N, sobre o foguete, na mesma direcdc e
sentido do movimentc do helicdptero no momento do disparo,
durante 2,00s. Posteriormente, o foguete cai nc mar. Despreze a

resisténcia do ar e o vento.

a) Calcule ¢ vetor posigdo do foguete, em relagdo a embarcacgio,

no instante t=2,00s. (7 pontos)

b) Calcule o trabalho realizado pela for¢a resultante que atua

sobre o foguete no intervalo de tempo de 2,00s. (6 pontos)

¢) Calcule o intervalo de tempo desde o instante do disparo até
o instante em que o foguete passa no nivel da pista de pouso

da embarcacdo (Y=0). Considere a aceleragdo da gravidade

constante e igual 10,0m/s’. (6 pontos)

d) Em terra firme existem duas antenas separadas por uma distdncia de
304, onde A & o comprimento de onda. As antenas emitem ondas
eletromagnéticas com a mesma amplitude, em fase e freqiéncia de
100MHz, que se propagam com velocidade constante de 3,00.10° m/s. No
mar, um mergulhador, portando um detetor dessas ondas, observa dque
ao nadar paralelamente & reta que une as duas antenas, indo do ponto
médio até uma delas, de acordo com a figura abaixc, o sinal recebido
varia continuamente de um maximo, no ponto médio, a um minimo, na
outra posicdo. Calcule a distancia do mergulhador a cada uma das

antenas, quando estiver na posigdo onde o sinal é minimo. (6 pontos)

antena 1 ponto médio antens 2

? S
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Sclugdo da 22 questédo
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3% QUESTAO (25 pontos)

Uma barra metalica, de comprimento L=1,0m, desliza sobre dois
trilhos condutores horizontais puxada por um bloco de massa
M{desconhecida). O conjunto barra e trilhes estd imerso em um campo
de inducdo magnética uniforme e vwvertical de médule igual a 3,0
teslas. C coeficiente de atrito entre a barra e os trilhos wvale
0,40, Um circuito elétrico estd ligado nos extremos dos trilhos,
como indica a figura abaixc. Despreze as resisténcias elétricas dos
trilhos e da barra. Considere o gerador e polia ideais. Os
capacitores estdo completamente carregados e a chave K inicialmente
aberta. Sabe-se ainda gque © peso da barra vale 20N, desliza com

velocidade constante de mdédulo igual a 5,0 m/s e gue o capacitor C,

estd carregado com 40 ucC.

Dados: C,=1,0uF; C,=2,0uF; C,=6,0uF; C,=8,0uF; R=200
b
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No instante do fechamento da chave K, solta-se o bloco.

a) Calcule a f.e.m do gerador e também a f.e.m induzida na barra

metdlica que se move no campo magnético. (6 pontos)
b} Calcule a poténcia {em watis) do peso do bloco. (8 pontos)
c) Calcule a energia eletrostatica (em Jjoules) armazenada no

capacitor C,. {5 pontos)

d) Calcule o intervalo de tempo (em minutos) necessaric para gue O
sistema constituido por 100 gramas de é&gua e 30,0 gramas de

gelo, a 0,0°C, atinja a temperatura de 68°F. {6 pontos)

Dados: cﬂwzi,Ocal/g.K ; Lisusao=80 cal/g ; 1,0cal=4,18J.
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Solugéo da 3% questdo
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43 QUESTAO (10 pontos)

Um cubo de madeira impermeabilizada, de aresta igual a 20,0cm e
densidade igual a 500kg/m’, estd com 3/5 do seu volume imerso na

dgua(massa especifica igual a 1,00.10°kg/m’), estando preso a uma
mola ideal de constante elastica igual a 400N/m. Nesta situacgdo
inicial, com o cubo em equilibric, a altura da agua no recipiente &
hy;=1,00m. Derrama-se &leo {imiscivel com &a 4&gua), cuja massa
especifica wvale 7@0kg/n§, de tal maneira que, na situacdo final de
egquilibrio, a ailtura seja hy=1,05m.

21=10, Om/s?.

Considere:
a) Calcule a energia potencial eléstica (em Jjoules} da mola, na

situwacado final. (7 pontos)

b) Calcule a variacdc da pressdo total (em pascal) na base do

recipiente, entre as situagdes final e inicial. (3 pontos)

oleo
agua agua
hy he
Mtuacio final
PSAEN/05 -8dell- PROVA DE FIsICA

www.concursosmilitares.com.br



www.concursosmilitares.com.br

Scolucdo da 42 questdo
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52 QUESTAO (15 pontos)

A Termodindmica estuda a possibilidade de se aproveitar energia.

De acordo com este estudo, resolva os itens:

1)

I11)

o compartimento de refrigeragdo de uma geladeira e o seu
conteudo sdo mantidos a 7,0°C e tém uma capacidade térmica {ou
calorifica) média de 84kJ/K. A geladeira descarrega calor no
ambiente a 27°C. Calcule a poténcia minima necessaria do motor
para que a temperatura do compartimentc de refrigeracgaoc seja

reduzida de um grau celsius, em 1,0 minuto. (8 pontos)

um recipiente termicamente isolado estéd dividido por uma parede

delgada (fina) em duas cémaras iguais. Em uma das camaras estao

‘doze atomos de um isdtopo de um gads ideal e na outra também

doze &tomos de um outro isdtopo do mesmo gés ideal. A parede
delgada é removida € os atomos se misturam. Calcule a variagao
de entropia do sistema, apds. atingir o) equilibric

termodindmico, e o trabalho realizado. (7 pontos)

Dados: k;l,38.1043J/K (constante de Boltzmann); bv@ =1,386; lne =1,782.
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Solugdo da 5% questdo
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