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PROVA DE MATEMATICA

1)Considere PxX)=(m-8)(m* +4)x’ + x> +kx+1 um polinémio na
varidvel real x, em que m e £k sdao constantes reais.
Quais os valores das constantes m e k para que P(x) nio
admita raiz real?

(A) m=4 e -2<k<?2

(B) m=-4 e k>2

(C) m=~2 e —-2<k<2

(D) m=4 e tk!>2

(B) m=-2 e k>-2
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100
1+277
Qual & o valor da funcdo composta (gof ')(90)?

g(x)=25, xeR.

2)Considere as funcgdes reais f(x)=

(a) 1
(B) 3
(cy 9
1
D —
(D) 0
(E) L
3
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3)Sabendo que logx representa o logaritmo de x na base
10, qual é o dominio da funcgdo real de wvaridvel real

3 X
arccos (Iog EJ
J(x)= ?
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, A 1 1+2 1+2+3
4}Ccnsidere a sequéncia X =— ; X =77 ; X3=—"——
2 1+2 1+2+4
1+2+3+4 )
Xy = . O valor de x, ¢
1+2+4+8
n+l
(A) ——
2
nn—1
) (Tl
) n(iz—#l)
2" -1
+1
(D) n(nn )
2
+1
(E) fﬁ’};__)_
2(2" -1)
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s 2x—
5}A fungdo real de variavel real j(x)=4—5£—£1—-, onde a,b,c
bx” +cx+2

sdo constantes reais, possul as seguintes propriedades:
I} o grafico de f ©passa pelo ponto (1,0) e

IT})a reta y=1 é uma assintota para o gréfico de f.

0 valor de a+b+c é

Ho Qo
(SIS I S
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6)Se o limite [im {M
B->0 h

funcdoc real de variavel real y=f(x) em x=a, entdo a
equacdo da reta tangente aco grafico de y=f(x) no ponto

(a.f(@) ¢

J representa a derivada de uma

(A) 32y-—-x=48

(B) y—-2x=-30

(C) 32y-x=3048

(b) y~-32x=12

(B} y—-2x=0
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7) Sejam A4 a matriz quadrada de ordem 2 definida por

/2
e ZCOS(ZX_EJ cos(x+ )

COsx 1

S a funcdo real de varidvel

real tal que /() =] det(A+A7')|, onde 47 representa a matriz
transposta de 4 . O grafico que melhor representa a funcdo

-

y=f(x) no intervalo -w =x=m é

(A) (B)
AY A

| [

| {

| |

| |

| |

t |

| |

| |

| |

1 1 i ] [l H . Ir IL

3.2 A 0 1 2 3 X 3 2 . 0 1 2 3 X
© D)

(B)

»V
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8)Considere a funcdo real de varidvel real ij}:x+JE[.

Para que valores da constante real k&, a equagdo  f(x)=k
possul exatamente 3 raizes reais?

1
A k<——
(A) 5
(B) —i<k<i
4 4
1
C) k>~
(C) 5
1
(D) —=<k<0
4
1
(B) O<k<—
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9)Um restaurante a quilo vende 200 gquilecs de comida por
dia, a 40 reais o quilo. Uma pesqulisa de opinido revelou
gue, a cada aumento de um real no preco do quilo, o
restaurante perde 8 clientes por dia, com um consumo médio
de 500 gramas cada. Qual deve ser o valor do quilo de
comida, em .reais, para que o restaurante tenha a maior
receita possivel por dia?

45

Eg Qo

(A)S
(B)S
( )46
(D)
(E) 4
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10)Sabendo gque 2z ¢é 0o numerc complexo z=§+7i, qual o)

menor inteirc positivo xr, para o qual o produto

Z.ZZ.ZB... z" & um real positivo?

(pny 1

(By 2

(cy 3

(D) 4

(B} 5
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11)A Escola Naval ira distribuir 4 viagens para a cidade de
Fortaleza, 3 para a cidade de Natal e 2 para a cidade de
Salvador. De quantos modos diferentes podemos distribui-las
entre 9 aspirantes, dando somente uma viagem para cada um ?

(A) 288

(B) 1260

(C) 60800

(D) 80760

(E) 120960
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Yoo
12)Considere as matrizes R= 4 (16) : ;
9 a 0
(2y-D)  o-1 (2y-1)
G 1 @ 2 e To b (2) 10 ¢l
3* b 1 27 13 -6

A soma dos quadrados das constantes reais x,y.d,b,c que
satisfazem a equacgidc matricial R-6S=T é&

23
26
29
32
40

[ R B v o R

(
(
(
(
{
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13) Sabendo-se que f é uma funcgdo real de variavel real, tal

que a derivada segunda de f em x & f”(x)zcoszx +1 e que

f(0)=% e f(0)=2, o wvalor de f(m) é

(A) 2m+—
5 5
(BY m#7+7w+—
8

(c) 27" +5
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14) A &rea da superficie de revolugdo gerada pela rotacdo
do triadngulo equilatero ABC em tornoc do eixo XY na
figura abaixo, em unidade de Aarea é

Y
X
/

(a) 97md®
(B) 9ﬁﬁa2
() 9.3xd*
(D) 6:37d”
(E) 6Nﬁima2
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15)Um recipiente cubico de aresta 4cm estd apoiado em um

planc horizontal e contém agua até uma altura de 3em.
Inclina-se o cubo, girandoc de um &ngulo ¢« em tornc de uma
aresta da base, até que ¢ liquido comece a derramar. A

tangente do &ngulo « &

(A)

ols B -

DO | pm
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16) O valor do produto cos40°. cos80%. cos160° &

-1
A I
(A) g
B 1
4
(c) -1
3
(D) _m:/:ﬁ
2
-2
w —V2
2
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17)Rola-se, sem deslizar, uma roda de 1
por um percurso reto de 30 centimetros,
plana. O &ngulo central de giro da roda,

metrce de didmetro,
em uma superficie
em radianos, é
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18)Quantas unidades de Area possuil a regido plana limitada

pela curva de equacdo x=1- 1——y2 e pelas retas
2y+x—3=0, 2y—-x+3=0 e x=2 7

1
{A) w+—
2
3
B &7+—
( 2
T
¢y —+1
2
(D) w+3
3
E)
{(E) 5
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19)Sejam y=mx+b e y=mx+b, as equagdes das retas
tangentes a elipse x°+4y*-16y+12=0 que passam pelo ponto
P(0,0). 0 valor de (ﬂf-+ﬂé) é

(n) 1
3
B —
(B) 4
{(c) E
2
(D) 2
(E) E.
2
PROVA AMARELA 19/ 40 Concurso: CPAEN —-2014
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20) Sabendo-se que um cilindroc de revolugdo de raio igual a
20cm, gquando cortade por um plano paralele ao eixc de
revolugdo, a uma distdncia de 12cm desse eixo, apresenta
secgdo retangular com A&area igual & &area da Dbase do
cilindro. O volume desse cilindro, em centimetros cibicos &

PROVA AMARELA 20/ 40 Concurso: CPAEN -2014
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PROVA DE FISICA

21) Observe a figura a seguir.

/"\\
¢ N @
\\_// v

o

A figura acima mostra uma regidoc de vacuo onde uma
particula puntiforme, de carga elétrica positiva g; e massa
m, estd sendo lancada com velocidade v, em sentido ao
centro de um nidcleo atdmico fixo de carga g:. Sendo K; a
constante eletrostdtica no vAcuo e sabendo gue a particula
g1 estd muito longe do ntcleo, qual serd a distancia minima
de aproximacgdo, X, entre as cargas?

K
(A} qugz
mv,
2K 9,9
(B) —2—=7%
mv,
Ko9:9,
(c) —=iz
2mv§
K.d:9
(D) mm£?£
mv;
K,9,9,
(E) —_—
o2mv?
PROVA AMARELA Concurso: CPAEN/2014
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22) Observe a figura a seguir.

CH
— AW

0,59

Até o instante da abertura da chave CH, o circuito
representado na figura acima se encontrava em regime
permanente. Desde o instante da abertura da chave até a
lampada se apagar completamente, observa-se que a energia
armazenada no capacitor de capaciténcia 2,0F, sofre uma
variacdo de 0,25J. Considerando a lampada como uma
resisténcia R, qual & o valor de R, em ohms?

(A) 1/2
(B) 1/3

(C) 1/4

(D} 1/5
(E) 1/6

PROVA AMARELA Concurso: CPAEN/2014
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23) A velocidade do som na Aagua liquida é de 1,48 km/s,
enguanto gue no ar ela vale 343 m/s, ambas a temperatura de
20°C e a pressdo de 1,0 atm. Podemos afirmar gque a
diferenga citada acima se deve, principalmente, ao fato da
Adgua ser um meio que apresenta em relagdo ao ar:

(A) maior atrito e maior calor especifico.

(B) maior densidade e menor compressibilidade.

{(C) maior frequéncia da onda sonora.'

(D) maior comprimento da onda sonora.

{E) menor ocorréncia de ondas estacionarias.

PROVA AMARELA Concurso: CPAEN/2014
Fisica
23/40

www.concursosmilitares.com.br



www.concursosmilitares.com.br

24) Observe a figura a seguir.

5505
R
SRS
&%
ete

&
2525
e
03
5
& %)
LSRN
bt
&,
S5
o,
i85

X

g ‘1‘
PSetatery
SRS
SSHAALK,
platetolatalely

Um caixote pesando 50N, no instante t=0, se encontra em
repouso sobre um plano muito longo e inclinado de 30° em
relagdo a horizontal. Entre o caixote e o plano inclinado,
o coeficiente de atrito estdtico & 0,20 e o cinético €

0,10. Sabe-se gue a forgca F, paralela ao plano inclinado,
conforme indica a figura acima, tem intensidade igual a
36N. No instante t=9s, qual o médulo, em newtons, da forga
de atrito entre o caixote e o plano? Nesse mesmo instante,
o bloco estarad subinde, descendo ou permanece em repoulso
sobre o plano inclinado?

{A) 14 e descendo.

(B) 11 e permanece em repouso. Dados: sen30°=0,5

(C) 9,0 e subindo. cos30°=0,9
(D) 8,5 e permanece em repouso.
{E) 4,5 e subindo.

PROVA AMARELA Concurso: CPAEN/2014
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25) Observe a figura a seguir.

L

'y

Na figura acima, a mola possuli uma de suas extremidades
presa ao teto e a outra presa a um bloco. Sabe-se gque o
sistema massa-mola oscila em MHS segundo a fungdo
y{t)=5,0sen(20t), onde y é dado em centimetros e o tempo em
segundos. Qual a distensdo maxima da mola, em centimetros?

(AY 5,5

(B) 6,5 % Dado: g=10m/s?

(Cy 7,5 I |

(D) 8,5

{E} 9,58

PROVA AMARELA Concursoc: CPAEN/2014
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26) Um artefato explosivo & lancado do solo com velocidade
inicial v, fazendo um angulo de 30° com a horizontal. Apbs
3,0 segundos, no ponto mais alto de sua trajetdria, o
artefato explode em duas partes iguais, sendo que uma delas
(fragmento A) sofre apenas uma inversdo no seu vetor
velocidade. Desprezando a resisténcia do ar, qual a
distancia, em metros, entre os dois fragmentos guando o
fragmento A atingir o sclo?

(A 280

(B} 350 | Dados: sen30°=0,5 |

(C} 432 § cos30°=0,9

§ g=10m/s” i

(D) 540

(E) 648
PROVA AMARELA Concurso: CPAEN/2014
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27) O estado inicial de certa massa de gas ideal é
caracterizade pela pressidoc Pp e volume V;. Essa massa gasosa
sofre uma compressdo adiabadtica seguida de um agquecimento
igsobirico, depois se expande adiabaticamente até gque o seu
volume retorne ao valer dinicial e, finalmente, um
resfriamento isovolumétrico faz com que o gas retorne ao
seu estado inicial. Qual o grafico que meihor representa as
transformacgtes scofridas pelo gas?

(A) (B)

WV
v
(E)
AP
I
t
i WV
v,
PROVA AMAREILA Concurso: CPAEN/2014
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28) Um motorista, dirigindo um carro sem capota, dispara um
revbélver apontado  para cima na direc¢do vertical.
Considerando o wvetor velocidade do carro constante, para

s

que o projétil atinja o préprioc motorista é necessario que,
{&) a velocidade do carrc seja muitce menor quando comparada
a velocidade inicial do projétil.

(B) a wvelocidade inicial do projétil seja maior que a
velocidade do som no ar.

(C) a energia mecanica do projétil seia constante ao longo
de toda trajetédria.

(D) a energia potencial do projétil atinija um valor maximo
igual & energia cinética do carro.

(E) a energia potencial do projétil atinja um valor maximo
igual a metade da energia cinética do carro.

PROVA AMARELA Concurso: CPAEN/2014
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29) Observe a figura a seguir.

I~=1A

No circulto representado acima, as correntes Iz e Ip assumem
0s valores indicados (zero e 1A, respectivamente) gquando a
resisténcia wvariavel Rz é ajustada em um valor tai que
R3=R,=2R; ohms. Sendo assim, quantc vale a soma, R;.R:¥+Rs.Ry,
dos valores dos quatrc resistores, em chms?

(A)
(B)

P
—
G 'S ST S e s B Vo

PROVA AMARELA Concurso: CPAEN/2014
Fisica
29/40

www.concursosmilitares.com.br



www.concursosmilitares.com.br

30) Um chuveiro elétrico consome 5, 0kW quando regulado para
o inverno. Nesta condigdo, e a um custo de R$0,30 por
quilowatt-hora, certa residéncia deve pagar R$45,00 na
conta mensal de energia elétrica, devido apenas ao
chuveiro. Quantoc tempo, em horas, ele ficou ligado?

(A) 5

{B) 15

{(C) 20

(D) 30

(E) 40

PROVA AMARELA Concurso: CPAEN/2014
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31) Considere uma particula se movimentando no plano xy. As
coordenadas x e y da posigdo da particula em funcdo do
tempo sao dadas por x(t)= -2t + 2t + 1 e y(t)= t? - £ + 2,
com X e y em metros e t em segundos. Das opgdes abaixo,
assinale a que pode representar o grafico da trajetédria da
particula de £t = 0 a t = 4s.

(A) R (B) R
\ ,/ » * A > ¥
\/
{C) AY (D} A7
/7N
A » A~ p X
/ |
{E)
AY
» X
PROVA AMARELA Concurso: CPAEN/2014
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32) Observe a figura a sequir.

Na figura acima, temos um disco de raio R=0,1lm e espessura
R/3 com um buraco circular de raio R/4. A distlncia entre o
centro do disco e o centro do buraco ¢é R/2. A massa
especifica do material do disco & p=9,6.10°kg/m’. Qual o
médulo, em newtons, da forca que, aplicada ao ponto A,
garante o equilibrio estatico do disce na configuracio
representada acima?

(A) 1,2

(B) 2,4 i Dados: g=10m/s’ ;

(c) 3,0 § =3 |

{D) 3,06

{(E) 4,0

PROVA AMARELA Concurso: CPAEN/2014
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33} Observe o grafico a seguir.
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Umna maquina de café expresso possul duas peguenas caldeiras
mantidas sob uma pressidc de 1,0MPa. Duas resisténcias
elétricas aquecem separadamente a Aagua no interior das
caldeiras até as temperaturas Ta°C, na caldeira com agua
para o café, e Tg°C, na caldeira destinada a produzir wvapor
df dgua para aguecer leite. Assuma gue a temperatura do café
na xicara, T¢°C, ndo deve ultrapassar o ponto de ebulicgdo
da &gua e gue nado hé perdas térmicas, ou seja, Tc=Ta.
Considerando o diagrama de fases no grafico acima, quanto
vale, aproximadamente, o menor valor, em kelvins, da
diferenca Tg—Ta?

(A) 180 _
(BY 130 { Dado: 1,0atm = 0,1MPa

___________________________________________________

(C)y 80
(b)y 30

(E) =zero

PROVA AMARELA Concurso: CPAEN/2014
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34) Cbserve a figura a seguir.

Na figura acima, o Dbloco de massa m=2,0kg dque esta
encostado na parede é mantido em repousc devide a agdo de
duas forcgas, F, e F,, cujos mdédulos variam no tempo segundo
as respectivas equagdes Fi=F.+2,0t e F,=F,+3,0t, onde a
forga é dada em newtons e o tempo, em segundos. Em t=0, o
blocoe estd na iminéncia de entrar em movimento de descida,
sendo o coeficiente de atritce estaticce entre o bloco e a
parede igual a 0,6. Em t=3,0s, qual o médulo, em newtons, a
direcdo e o sentido da forga de atrito?

() 7,5 e vertical para cima. N,
(B) 7,5 e vertical para baixo. | §
(C) 4,5 e vertical para cima.
(D) 1,5 e vertical para cima.

{E) 1,5 e vertical para baixo.

PROVA AMARELA Concurso: CPAEN/2014
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35) Dois fios de mesmo comprimento e mesma segdo reta estdo
soldados por uma de suas extremidades (pontoc P}, formando
um fio composto. A massa especifica do primeiro trecho de
fio é p1=2,7g/cm® e do segundo trecho é p,=7,5g/cm’®. O fio
composto, bem esticado e fixo nas duas extremidades, &
submetido a uma fonte externa de frequéncia wvariavel.
Observa-se assim, que ondas estacionarias sdo excitadas no
fio. Algumas fotos foram tiradas durante a oscilagdo de
algumas dessas ondas.

Analise os perfis de ondas estaciondrias abaixo.

1°Trecho 2°Trecho

Dos perfis exibidos acima, quais podem pertencer a colegdo
de fotos a que se refere o paragrafo acima?

(A) Scmente o perfil I.

(B) Somente o perfil I1.

'(C} Somente o perfil ITIT.

(D} Os perfis I e IV.

(E) Os perfis I, II e 1IV.
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36) Observe a figura a seguir.

0,2m

13

Paralelo ao eixo horizontal x, hé& dois fios muito longos e
finos. Conforme indica a figura acima, o fiol estd a 0,2m
de disténcia do eixo X, enquanto o fio2 estd a 0,1lm. Pelo
fiol, passa uma corrente i,=7,0mA e, pelo fio2, i,=6,0mA,
ambas no sentido positivo de x. Um elétron (carga=e,
massa=Ihe) se desloca sobre o eixo x com velocldade
constante. Sabendo que os deis fios e a trajetdria do
elétron estdo no mesmo plano, qual o médulo, em mm/s, e O
sentido do vetor velocidade do elétron em relagdo ao
sentido das correntes 1; e 1,7

{A) 10 e contrario. NN S

(B) 20 e igual. : T.m |

D pe=dm. 1077 -
{C) 30 e contrario. : i
' e C i
(D) 40 e igual. bo— = 2.10M -
P om, kg
(E) 50 e contréario. VAR :
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37} Observe as figuras a sequir.

(1) (2)

++++F+++++++

o 1

As figuras acima mostram um péndulo simples formado por uma
pequena esfera de massa m e carga elétrica positiva g. O
péndulo é posto para oscilar, com pequena amplitude, entre
as placas paralelas de um capacitor plano a vaAcuoc. A esfera
é suspensa por um fio fino, disolante e inextensivel de
comprimento L. Na figural, o capacitor estd descarregado e
o péndulc oscila com um periode Ti. Na figura2, o capacitor
estd carregado, gerando em seu interior um campo elétrico
constante de intensidade E, e observa-se que o péndulo
oscila com um periodo T2. Sabendo-se que a aceleracdo da
gravidade é g, qual é a expressdo da razdo entre os
quadrados dos periodos, (T1/T2)%?

K
(a) 1+ 2
mg
(B) 1 _,gﬁ
mg
E
) L 4+ -3
mgL
E
(D) L — 2=
mgi
B
(B) 1 e
mgl
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38) Observe a figura a seguir.

-
- -

~

A figura acima mostra uma esfera presa a extremidade de um
fio ideal de comprimento L, que fem sua outra extremidade
presa ao ponto fixo C. A esfera possul velocidade wva no
ponto A guando o fio faz um &dngulo de 60° com a vertical.
Sendo ainda, va igual a velocidade minima que a esfera deve
ter no ponto A, para percorrer uma trajetdria circular de
raio L, no plano vertical, e sendo B, o ponto da trajetdria
onde a esfera tem velocidade de menor médulo, qual é a
razdo entre as velocidades nos pontos B e A, vg/vp?

(A) zero
(By 1/4
(Cy 1/3
(D} 1/2
1
(E) —
2
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39) Observe o grafico a seguir.

6390 T Rcos@ (km)
638047~ & o o e i
Al NS o T
= E : ,8 p1® o e
z 63707 . 1T I
6360- _ : : : S
6350 i E ; ; é i E
0° 10° 20° 30° 40° 50° 60° 70°  80° 90°

LATITUDE (@)

0O grafico da figura acima mostra a variag¢do do raio da
Terra (R) com a latitude (). Observe que foram
acrescentadas informag¢des para algumas latitudes, sobre a
menor distdncia entre o eixo da Terra € um ponto P na
superficie da Terra ao nivel do mar, ou seja, Rcos¢.
Considerando qgue a Terra gira com uma velocidade angular
wr=n/12 (rad/h), qual ¢é, aproximadamente, a latitude de P
quando a velocidade de P em relagdo ao centro da Terra se
aproxima numericamente da velocidade do som?

(A} 0°
(B) 20°
(c) 40° 7=3 |
(D) 60° T
(E) 80°
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40) Uma embarcacdo de massa total m navega em agua doce
{rio) e também em Agua salgada (mar). Em certa viagem, uma
carga fol removida da embarcacdo a fim de manter constante
seu volume submerso, quando da mudanca do meioc liguido em
gue navegava. Considere d, e d, as densidades da agua do
mar e do rio, respectivamente. Qual a expressio matematica
para a massa da carga removida e o sentido da navegagado?

r

d. —d
(D) m(—ﬂig——ij, do mar para o rio.

d. - d
{(B) m —E:;—wi , do mar para © rio.
m
d. —d
(C) m,wﬁigmwﬂ-, do rio para o mar.
r
d, —d, ,
{D) m ——:;——— , do mar para © rio.
m
d._ + d
(E) m_—ﬂig——i , do rio para o mar.
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DIRETORIA DE ENSINO DA MARINHA
CONCURSO PUBLICO DE ADMISSAO A ESCOLA NAVAL (CPAEN/2014) - A Diretoria de
Ensino da Marinha divulga, ap6s julgamento dos recursos, 0s gabaritos
referentes as Provas Escritas de Matematica e Fisica (Candidatos do sexo
masculino) e Matematica (Candidatas do sexo feminino), realizadas no dia 18
outubro de 2014 e os gabaritos referentes as Provas Escritas de Portugués e
Inglés para ambos os sexos, realizadas no dia 19 de outubro de 2014.

Publicado em 05 de novembro de 2014.

MATEMATICA/ MATEMATICA
FISICA (Candidatas do
(Candidatos do sexo feminino)
sexo masculino)

AMARELA| VERDE | AMARELA VERDE
01 A 01 E 01 A 01 E
02 B 02 E 02 B 02 E
03 D 03 B 03 D 03 B
04 E 04 A 04 E 04 A
05 C 05 B 05 C 05 B
06 A 06 D 06 A 06 D
07 D 07 B 07 D 07 B
08 E 08 D 08 E 08 D
09 D 09 D 09 D 09 D
10 C 10 C 10 C 10 C
11 B 11 C 11 B 11 C
12 B 12 D 12 B 12 D
13 D 13 D 13 D 13 D
14 A 14 D 14 A 14 D
15 D 15 A 15 D 15 A
16 A 16 E 16 A 16 E
17 D 17 B 17 D 17 B
18 E 18 A 18 E 18 A
19 C 19 C 19 C 19 C
20 B 20 A 20 B 20 A
21 B 21 D 21 D 21 D
22 E 22 E 22 B 22 E
23 B 23 C 23 A 23 B
24 E 24 B 24 D 24 C
25 C 25 B 25 A 25 E
26 E 26 A 26 D 26 A
27 D 27 D 27 D 27 C
28 C 28 E 28 E 28 D
29 A 29 E 29 E 29 D
30 D 30 C 30 C 30 B
31 B 31 A 31 C 31 A
32 C 32 A 32 B 32 E
33 C 33 E 33 A 33 E
34 E 34 C 34 A 34 A
35 E 35 B 35 D 35 D
36 A 36 C 36 C 36 A
37 A 37 B 37 E 37 B
38 D 38 E 38 A 38 D
39 C 39 C 39 B 39 C
40 B|40 D 40 E 40 A
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